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Biologische Bewirtschaftung bedeutet Prdzision und sehr viel Erfahrung. Genau diese haben wir
jahrzehntelang gemacht. Seit mittlerweile Gber 40 Jahren beschdftigen wir uns intensiv mit der
biologischen Landwirtschaft sowie der mechanischen Unkrautregulierung. Nicht zuletzt liefert uns unser
eigener Biobetrieb wertvolle Erkenntnisse. Auf unseren Versuchsflachen werden stdndig neue Ansdtze, neue
Maschinen und neue Bewirtschaftungsmethoden getestet. Wir sind in engem Austausch mit Experten und
Beratern aus der Branche. Deshalb diirfen wir uns zu Recht zu den Pionieren und Vorreitern von Landtechnik
fir den biologischen Landbau zdhlen.

In der Landwirtschaft ist es erforderlich chemische, mechanische und biologische MaBRnahmen miteinander
abzustimmen. Eine gezielte Unkrautregulierung, sei es durch chemische oder mechanische Mittel, ist von
entscheidender Bedeutung fiir eine erfolgreiche Landwirtschaft und hohe Ertrage. Weniger Mitteleinsatz im
Sinne desintegrierten Pflanzenschutzes—das ist ein zukunftsweisender Weg. Das Ziel ist ein wirtschaftlicher,
aber dennoch nachhaltiger Ackerbau mit hohen Umweltstandards als Grundlage fir qualitativ hochwertige
und gesunde Lebensmittel.

Als Experten der Bio-Landwirtschaft liegt uns die Zukunft von Grund und Boden am Herzen. Mit jahrelang
erarbeitetem Wissen wollen wir die Struktur der Landwirtschaft positiv verandern, damit auch nachfolgende
Generationen aus der Vielfalt unserer Natur schopfen kdnnen.

Es kédnnen und missen nicht all unsere Empfehlungen oder Tipps, Tricks usw. am eigenen Betrieb umgesetzt
werden. Dieses Handbuch soll stattdessen als eine Art Leitfaden dienen, um Gedanken anzuregen,
Innovationen voranzutreiben und die Grundlage fir eine erfolgreiche biologische Bewirtschaftung zu
schaffen.

Wir wiinschen viel Freude beim Durchlesen unseres Handbuchs des Bio-Ackerbaus und freuen uns
Uber Rickmeldungen, Feedback und den Austausch zum Thema mechanische Unkrautregulierung und

nachhaltigen Ackerbau!

Liebe GrifRe aus dem Innviertel in Oberdsterreich!

Familie Einbock

Geschaftsfiihrung in 3. und 4. Generation
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1. HERAUSFORDERUNGEN DES BIO-ACKERBAUS

Die Umstellung eines Betriebes auf biologische
Landwirtschaft oder die Ubernahme von Techniken
und Praktiken aus der Bio-Landwirtschaft in
einem konventionellen Betrieb erfordert Zeit und
Planung. Es genligt nicht einfach Spritzen gegen
Hacken oder Striegeln auszutauschen oder eine
Rotorhacke zu verwenden. Stattdessen muss die
gesamte Betriebsweise einschlieBlich Fruchtfolge,

Bodenbearbeitung, Saatbettvorbereitung,
Zwischenfruchtanbau, Untersaaten usw. an die neue
biologische Herangehensweise angepasst werden.
Die Wahl der richtigen Zeitpunkte und eine hohe
Prazision sind bei der Nutzung von Maschinen zur
mechanischen Unkrautregulierung noch wichtiger als
im konventionellen Bereich, in dem solche Techniken
nicht verwendet werden.

Es reicht nicht, nur Spritze gegen Hacke oder Striegel zu tauschen!

Warum den Boden mechanisch bewirtschaften?

» Bio/Oko-Landwirtschaft

» Gesetzliche Reduktion (Mengenbeschréankungen) und Verbote von Pflanzenschutzmittel
» Wegfall von Wirkstoffen oder Resistenzen

» Mindestabstdnde zu Gewdssern

» Gesellschaftliche Akzeptanz von Pflanzenschutzmittel

» Marktanforderungen / Nachfrage vom Markt

» Bodenverbesserung

» uvm.

Herausforderungen und Parameter des Bio-Ackerbaus - der Kreislauf:

DIE MECHANISCHE PFLEGE

(- DIE AUSSAAT h

\WoX |

DER BETRIEB

» Technik (Drillsaat,
Reihensaat, Strip-Till,...)

» Technik: indirekte und
direkte Striegel- &

» Saatgut (GroRe, Qualitat,...) > Struktur »  Zwischenfrichte Hacktechnik, Rotorhacke,
»  Zeitpunkt »  GroRe » Klima (feucht, trocken,...) USW.

» Untersaaten > Ziele > Witterung » Einstellung

» Tiefe » Boden / Bodenleben (Art, (Niederschlagsmengen, »  Geschwindigkeit

Typ. Steine, Unkraut, usw.)
Fruchtfolge

Regen, Sonne, Nebel,...) »  Haufigkeit

»  Zeitpunkt

/" DIE BODENBEARBEITUNG )

(7
7
. i~ y,

» Technik (Grubber, » Haufigkeit
Scheibenegge, » Ziele
Pflug....) »  Zeitpunkt

» Tiefe
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2. VORTEILE DES NACHHALTIGEN ACKERBAUS

Fiir die Kulturpflanze:

» Mechanische Entfernung von Unkrdutern und
Ungrdsern fiir eine bessere Entwicklung der
Kulturpflanzen

» Verschiitten von Unkrdutern in der Reihe und
Anhdufeln von Erde zur Kulturpflanze

» Forderung der Pflanzen- & Wurzelentwicklung
dank humosen Bodens

Fiir den Boden:

» Mehr Bodenfeuchte und Durchliiftung des Bodens,
Aufbrechen von Verkrustungen nach Starkregen

» Nahrstoffmobilisierung - dadurch héhere Aktivitat
von Mikroorganismen

» Schonende Oberbodenbearbeitung — flache
Bearbeitung der obersten Bodenschicht

Fiir die Umwelt:

» Vermeidung von Pflanzenschutzmittel

» Weniger Bedarf an zusatzlichen Wirkstoffen

» Verhinderung der Entwicklung von Resistenzen bei
Unkrdutern

»

»

»

»

»

»

»

»

Wassereinsparung durch Unterbrechung der
Kapillarwirkung, den Kulturpflanzen steht mehr
Wasser zur Verfigung

Vermeidung von unnétigen Belastungen und
Blattschdden an der Kulturpflanze durch
Herbizideinsatz

Einarbeitung von (organischem) Diinger —
Didngemittelmineralisierung

z.B. Einarbeitung von Giille, Mineraldiinger oder
Harnstoff

Erhohte Nahrstofffreisetzung: "2x gehackt/
gestriegelt = 1x gedingt"

Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit, Bildung
eines widerstandsfahigeren, gesiinderen Bodens
Schutz von Gewadssern

Erhaltung der Artenvielfalt, Unterstiitzung der
Biodiversitat
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3. GESUNDES BODENLEBEN

Jeder Betrieb verfolgt  eine individuelle
Bodenbearbeitungsstrategie (-philosophie), da jeder
Boden - aufgrund seiner vielféltigen Bodenarten und
-typen - anders ist. Es gibt leichte und schwere Béden,
ndhrstoffarme sowie duBerst fruchtbare Béden und
vieles mehr. Unterschiedliche Bodenbedingungen,
Klimaverhaltnisse, gesetzliche Vorgaben sowie
unterschiedliche Bewirtschaftungsweisen und Ziele
des jeweiligen Betriebes, machen jeden Betrieb
einzigartig. Daher sind vielfaltige MaRnahmen
erforderlich, und es gestaltet sich als duBerst schwierig,
Bdden und Betriebe miteinander zu vergleichen.

Dieses Handbuch beinhaltet Tipps aus
jahrzehntelanger Bewirtschaftung der Einbdck-
Versuchsfelder und deren Resultate daraus. Viele
Strategien von Kundinnen und Kunden weltweit
wurden zudem Uber die Jahre integriert und
zusammengetragen.

Gesunder Boden bildet die Basis fir gesunde
Pflanzen. Dies wiederum mit gesunden Tieren und
Menschen. Denn gesiindere Pflanzen sorgen fiir beste
Futterqualitdt und sichern stabile Ertrage.

Das Ziel muss lauten: Boden mittels umweltschonender Bewirtschaftung gesund
und ertragreich halten!

Am Anfang eines Bodenverbesserungsprozesses
steht immer die Bodenuntersuchung.

3.1 Bodenuntersuchung

Ziel der Bodenuntersuchung ist es, einen Uberblick
Uber den Nahrstoffgehalt der landwirtschaftlich
genutzten Bdden zu bekommen. Die herkdmmliche
Laboranalyse bestimmt die Werte des Bodens und
vergleicht sie mit Sollwerten oder Gehaltsklassen.
Neueste Studienempfehlenauch,vermehrt Augenmerk
auf Bakterien - und Pilzpopulation und nicht nur auf
die Nahrstoffgehalte zu legen.

Spatenprobe bzw. Bodenansprache

Die Bodenansprache beschreibt die Einschatzung der
Bodeneigenschaften mit den eigenen Sinnen. Mithilfe
eines Spatens wird ein Bodenziegel ausgestochen und
hinsichtlich folgender Punkte begutachtet:

» Bodenstruktur (kriimelige oder kantige Struktur)

» Geruch (typisch erdig oder faulig)

» Bodenschichten (Schmierschicht, Pflugsohle,
Bearbeitungsschicht)

» Wurzeln (bei Leguminosen Vorhandensein von
Knollchenbakterien)

» Vorhandensein und Zustand verschiedenster
Lebewesen

» Abbauvorgédnge von organischen Materialien (Rotte
oder Faulnis)

Nebender Analyseim Labor kannanhand einer Vielzahl
an einfachen Moglichkeiten der Boden direkt oder
indirektiberdiePflanzenbeurteiltwerden.Esempfiehlt
sich jedoch in groReren regelmaBigen Abstdnden
eine umfassende Laboranalyse durchzufihren. Eine
wiederkehrende selbststandige Kontrolle im Feld
liefert eine ausreichende Aussagekraft. Das kann mit
nachfolgenden Techniken durchgefiihrt werden.




Ein Bio-Betrieb sollte mehrmals im Jahr auf seinen Feldern
eine Spatenprobe machen!
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Optische Pflanzen- und Bestandsbeurteilung von
Haupt- und Zwischenfriichten

Das Wachstum von Haupt- und Zwischenfriichten
eines gesamten Feldes sagt viel Gber den Zustand des
Bodens aus. Zusatzlich zu Bodenverdichtungen, wie sie
beispielsweise durch Mahdrescherspuren auftreten,
zeigen sich auch anspruchsvolle Anbaubedingungen
und Unterschiede in der Bodenstruktur und
-beschaffenheit. Dies kann sich in verschiedenen
Symptomen &uflern, wie Aufhellungen, verkirztem
oder verstarktem Wuchs oder sogar dem kompletten
Ausbleiben der Kulturpflanzen. Haufig sind mehrere
Ursachen beteiligt, und manchmal ist unzureichende
Rickverfestigung nach der Aussaat eine mogliche
Ursache.

Regenwurmpopulation

Regenwiirmer sind gute Indikatoren fir ein aktives Bodenleben. Je gesiinder ein Boden, umso mehr und desto
aktiver die Regenwirmer. lhre Gange, Wurmkot-Haufen und ,Strohsterne™ weisen eindeutig auf deren Aktivitdt hin.

Ob und wie viele Regenwiirmer vorhanden bzw. aktiv sind,
kann schnell mit einer Spatenprobe untersucht werden!

Ein gesunder Boden ist ndhrstoffreich, nimmt Wasser
auf und baut Pflanzenreste ab, weil viele Regenwiirmer
und natirlich viele andere Bodenlebewesen
vorhanden sind. Studien des Forschungsinstituts fir
biologischen Landbau (FiBL) haben gezeigt, dass die
Bodenfruchtbarkeit in biologisch bewirtschafteten
Béden hoher ist als in konventionellen. Sie beinhalten
30 bis 60 Prozent mehr Bodenlebewesen. Die
biologische Aktivitat ist hoher und das Bodengefiige
stabiler. Das ist ein sehr wirksamer Schutz vor Erosion.
Je nach Region und klimatischen Verhdltnissen
leben im Schnitt ca. 140 Regenwirmer pro m2. Es
gibt unterschiedliche Arten wie streubewohnende,
flachgrabende und tiefgrabende. Bei einer
mechanischen Bodenbearbeitung werden auf 20 cm
Tiefe ca. 2.800 t Erde pro Hektar bewegt. Regenwiirmer
hingegen kénnen mehr als 100 t Boden pro Hektar an
die Oberfldche beférdern und hinterlassen zudem noch
stabile Hohlrdume fiir ein solides und porenreiches
Krimelgefiige.

Mehr Informationen zum Regenwurm ist im Kapitel
"Bodenverbesserung" nachzulesen.

Regenwiirmer kénnen téglich bis zur Halfte ihres Eigengewichts fressen!
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3. Gesundes Bodenleben

Deutung von Zeigerpflanzen und deren Funktionen *

Der pH-Wert, der Ndhrstoffgehalt, der Stickstoffgehalt,
die Bodenstruktur (einschlieBlich Verschlammung,
Verdichtung) sowie die Feuchtigkeitsverhéltnisse

sind  entscheidend  dafir, welche Pflanzen
erfolgreich gedeihen koénnen. Jede Pflanzenart
hat ihre eigenen speziellen Anforderungen
an den Lebensraum, die als o&kologisches
Optimum bezeichnet werden und die ideale

Standortbedingungen fiir ihr Wachstum darstellen.
Somit spiegelt jede Pflanzenart auch den fir sie
geeigneten Lebensraum wider. Diese spezifischen

Standortanforderungen  kdnnen  mithilfe  von
Zeigerpflanzen ermittelt werden. Zeigen Bestdnde
ungleichmaBige Entwicklungen kénnen oft eine
Ernte unter zu nassen Bedingungen oder eine falsche
Bodenbearbeitung die Ursache sein. Die daraus
resultierenden Entwicklungen wie Bodenverdichtung,
Versauerung, Ndhrstoff- bzw. Sauerstoffmangel
haben noch Jahre spdater negative Auswirkungen
auf den Boden. Verfdrbungen der Kultur kénnen auf
Mangelerscheinungen diverser Ndhrstoffe hindeuten.

Unkrduter als Zeigerpflanzen kénnen Hinweise liber den Boden geben.

Verschiedene Zeigerpflanzen kdnnen unter anderem auf Folgendes hinweisen:

1. Nasse Bodenbearbeitung

2. Stickstoff (Nitrat)-Uberschuss an der Oberfliche

3. Stickstoff (Nitrat)-Uberschuss in tieferen Bodenschichten

4. Schmierschicht mit Stauwasserbildung

5. Verdichtung am Vorgewende, Strukturschaden oberfldchlich
6. Bodenversauerung

7. Kalkmangel

8. Liickenfiiller (diinne Bestande oder zeitliche Licke)

9. Lickenfiiller (diinne Bestdnde oder punktuelle Liicken bzw. Grasnarbenschaden)
10. Trockener, leichter, warmer Boden

11. Nasser, schwerer, kalter Boden

12. Tiefliegende Bodenverdichtung

13. Gute Bodengare

14. Nahrstoffversorgung

*Quelle: vgl. ,.Von Analyse bis Zeigerpflanze™ (Manuel Bohm, Landwirt Bio plus Ausgabe 3) und , Kalk fiir den Acker - Sauer ist nicht lustig" (Stefan Simon, Landwirt Bio

plus Ausgabe 4), Landwirt Agrarmedien GmbH, www.landwirt.com



Acker-Hundskamille

Hauptzeiger fiir 7
AuBerdem 5, 6

Ackerkratzdistel

Hauptzeiger fiir 3 und 4
durch 1, auBerdem 11

Amarant

Hauptzeiger fiir 2

AuRerdem meist 6, eher
10

Ampfer

Hauptzeiger fiir 7
AuBerdem 3, 4, 12

Beinwell

Hauptzeiger fir 4
Aullerdem 1, 11, 12

HahnenfuR

£
Hauptzeiger fiir 7
AuBerdem 6, 2
Hederich .
|

Hauptzeiger fir 7
Aullerdem meist 2, 6, 14

Hiihner-Hirse

Hauptzeiger fiir 2
Aulerdem 14

Kleinbliitiges
Franzosenkraut

Hauptzeiger fir 2
Aullerdem 13, 14

Klettenlabkraut

Hauptzeiger fir 2
Aullerdem 4, 14

Ganseful (weil)

Hauptzeiger fir 2
AuBerdem 13, 14

Kornblume

Hauptzeiger fiir 6
AuBerdem 7, 10

Einbéck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus 11

Lowenzahn

Hauptzeiger fir 7
AuBerdem 2, 3, 6,12, 14

Melde

Hauptzeiger fiir 2
Aullerdem 14

Quecke

Hauptzeiger fir 8

AuRerdem meist 2, 4, 14
oft 5

Schachtelhalm

Hauptzeiger fir 4
Auferdem 7,11, 12

Vogelmiere

Hauptzeiger fir 2
AulRerdem auch 9, 13, 14

Windhalm

Hauptzeiger fiir 1
AuRerdem eher 11

Es gibt bereits viele (teilweise sogar kostenlose) sehr gute Apps zur
Bestimmung von Pflanzen und Unkrdautern!
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3. Gesundes Bodenleben

3.2 Diingung *

Durch die Ernte werden dem Boden N&hrstoffe
entzogen. Die Diingung soll diesen Nahrstoffverlust
wieder ausgleichen. Tatsache ist: ohne Nahrstoffe
kdnnen Pflanzen nicht wachsen. Die Frage ist nicht,
ob man N&ahrstoffe braucht, sondern wie man sie dem
Boden zufiihrt.

Eine hohe Bodenfruchtbarkeit ist Voraussetzung fir
eine optimale Entwicklung der Kulturpflanze, der
Boden muss genigend N&ahrstoffe zur Verfiigung
stellen. Denn die Pflanze holt sich die bendtigten
Substanzen aus dem Nahrstoffpool des Bodens. Die
Bodenfruchtbarkeit zu erhalten bzw. zu steigern ist
somit oberste Pramisse. Humus - sprich organische
Substanz - ist essenziell, nicht nur fir die Versorgung
der Pflanzen, sondern auch fiir die Aktivitdt der
Bodenlebewesen und Mikroorganismen. Auferdem
halt Humus den Boden langer feucht und sorgt fiir eine
lockere Struktur.

Standorteigenschaften, Klima,  Aktivitat  der
Bodenlebewesen und die Bodenstruktur sind

vorgegeben. Manchmal sind diese Gegebenheiten
allerdings wenig vorteilhaft fir eine ertragreiche
und wirtschaftliche Bewirtschaftung. Der Boden
muss nachgebessert werden. Kulturpflanzen im
biologischen Landbau diirfen allerdings im Gegensatz
zur konventionellen Bewirtschaftung nicht mit
schnell wirksamen synthetischen Diingemitteln
gedingt werden. Grundsatzlich kann im biologischen
Ackerbau auf eine kleine Auswahl an Diingevarianten
zurickgegriffen werden. Ein kleiner Teil der
Diingevarianten wird unten detaillierter beschrieben.

Fruchtfolgen mit hohem Leguminosenanteil liefern
ebenso wertvollen Stickstoff. In der Bio-Landwirtschaft
werden auch bei der Diingung natiirliche Prozesse und
die Boden-Pflanzen Wechselwirkungen bericksichtigt
und geférdert. Zu einem ganzheitlichen System
gehodren aber genauso eine dauerhafte Begrinung und
reduzierte Bodenbearbeitung. Im Kapitel ,,Fruchtfolge"
oder ,Zwischenfriichte" stehen mehr Informationen
diesbeziiglich zur Verfiigung.

In der Bio-Landwirtschaft gilt der Grundsatz:
«Wir diingen nicht die Pflanze, sondern den Boden!"

Mégliche Diingervarianten

» Kalk
» Mist und Gille aus eigener Tierhaltung
» Futter-Mist-Kooperationen

Diingung mit Kalk fir mehr Bodenstabilitat*

Fir jede Kultur gibt es einen optimalen pH-Wert.
Liegt der pH-Wert nicht im optimalen Bereich (zu
niedrig), sollte gekalkt werden. Ein Kalken vor Erbsen,
Bohnen, Soja, Klee oder Luzerne ist ratsam. Besonders
Leguminosen freuen sich Gber Kalk vor dem Anbau.
Allerdings ist auf die richtige Fruchtfolge zu achten.

Fir eine Erhaltungs-Kalkung empfiehlt sich eine Gabe
von zwei bis drei Tonnen alle zwei bis vier Jahre. Bei
kohlensaurem Kalk gilt: je feiner vermahlen, umso
schneller ist seine Wirkung.

Besonders auf schweren, tonigen Béden sorgt Calcium,
aus dem Kalk zum Grofteil besteht, fiir ein stabiles
Bodengefiige. Denn Kalk bildet Bricken zwischen
Ton- und Humus-Teilchen: die Ton- Humus-Komplexe.
Regen wadscht Kohlensdure in den Boden ein und
Calcium aus. Dies betrifft Sandbéden besonders stark
(bis zu 300 kg/ha/lahr). Die Folge ist, dass der pH- Wert
sinkt und der Boden versauert.

» Kompost
» Zwischenfrucht und/oder Leguminosenanbau
» Zugelassene Biodiinger

Kalk férdert ...

» Bodenstruktur (physikalisch)

» Dingerwirksamkeit

» Nahrstoffmobilisation

» die biologische Aktivitdt des Bodenlebens

Kalk verhindert ...
» Bodenversauerung (chemisch)
» Freisetzung schadlicher Schwermetalle

*Quelle: vgl. ,Von Analyse bis Zeigerpflanze" (Manuel B6hm, Landwirt Bio plus Ausgabe 3) und , Kalk fiir den Acker - Sauer ist nicht lustig" (Stefan Simon, Landwirt Bio

plus Ausgabe 4), Landwirt Agrarmedien GmbH, www.landwirt.com
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Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

Der richtige pH-Wert

Pflanzen brauchen Calcium als Nahrstoff. Viel wichtiger » pH-Wert < 5: Aluminium wird freigesetzt (schddlich
ist jedoch, dass der pH-Wert im Boden stimmt, damit fir Pflanzenwurzeln und Mikroorganismen)
samtliche Nahrstoffe verfiigbar bleiben und toxische » pH-Wert 6-7: Phosphat und Bor sind in diesem
Stoffe die Pflanze nicht schadigen. Wert am besten verfiigbar (giinstig fir die Pflanze).

» pH-Wert > 7: Verfigbarkeit der meisten
Spurenelementen, auBer Molybdén, nimmt ab (z. B.
Phosphor, Magnesium, Eisen, Mangan und Bor).

3,5 4 4,5 5

55 6 6,5 7 7,5 8
stark sauer leicht alkalisch
Kartoffel ——

Kulturpflanzen haben verschiedene optimale pH-Werte *

8.5

Es ist besser, die Kalkung in kleinen jdhrlichen Portionen durchzufiihren,
anstatt groBere Mengen alle paar Jahre zu verwenden.

* Quelle: nach Klapp
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3. Gesundes Bodenleben

Hof-/Wirtschaftsdiinger (Mist)

Ein gut aufbereiteter Stallmist (gut verrotteter,
nicht faulig riechender Mist) ist ein ndhrstoffreicher
organischer Dinger. Der gebundene Stickstoff
fordert die Entwicklung von Mikroorganismen und
Mykorrhizapilzen (sie leben in Symbiose mit dem
Wurzelwerk) im Boden und deren Aktivitdt. Dieses
Bodenleben férdert das Wachstum und die Gesundheit
der Pflanzen malgeblich. Ohne aktives Bodenleben
kann es vorkommen, dass die Kulturpflanze zu wenig
Energie hat und nicht oder nur spérlich wachst.

Durch eine Dingung mit Rottenmist kann zudem
Humus aufgebaut werden. Ein hoher Humusanteil im

Boden wirkt bei Niederschlag wie ein Schwamm. 1%
mehr Humus bedeutet, dass ein m* Boden 40 Liter
mehr Wasser speichern kann. Humusreicher Boden
ist somit auch in Trockenphasen langer feucht. Dies
hat groRBen Einfluss darauf, ob die Pflanzen bis zum
nachsten Regen ,durchhalten® kénnen oder nicht.
Dariber hinaus kénnen negative Auswirkungen
besser bewdltigt werden (z.B. trockene Wetterphasen,
Starkregen, Unkrautbewuchs, Bodenerosion, etc.).

Steht kein Mist zur Verfiigung, sollten regelmaRig groRe Mengen an pflanzlicher
Biomasse - am besten durch Zwischenfriichte und Erntereste - auf den Flachen

verbleiben.

3.3 Bodenverbesserung

Anbau von Untersaaten

Der Anbau von Untersaaten fordert die Biodiversitat.
EinedauerhafteBodenbedeckungund-durchwurzelung
reduziert die Gefahr der Bodenerosion und verhindert
zudem einen zu hohen Verlust an Feuchtigkeit.
Untersaaten werden auch eingesetzt, um durch
Photosynthese Biomasse aufzubauen und gleichzeitig
mehr Wurzeln im Boden wachsen zu lassen.

UntersaatenkdnnenindieunterschiedlichstenKulturen
eingebracht werden. Ziel ist es, eine geschlossene
Pflanzendecke dauerhaft zu erzeugen. Ist zwischen
zwei Hauptfrichten nicht ausreichend Zeit, um eine

Optimal fiir den Boden ist es, stindig bewachsen und durchwurzelt zu sein!

Zwischenfrucht zu etablieren, kdnnen Untersaaten
eine sinnvolle Alternative sein. Die Untersaat erhéht
die Bodenbeschattung und kann dadurch Unkrduter
unterdriicken und mehr Feuchtigkeit im Boden halten.
Vor allem in der Reifephase der Hauptkultur kénnen
Untersaaten eine Spatverunkrautung verhindern. Klee
und Kleegras eignen sich besonders gut als Untersaat,
denn sie weisen eine langsame Jugendentwicklung
auf.

Mehr Informationen dazu im Kapitel Untersaaten.

Anbau von Zwischenfriichten

Zwischenfriichte werden zwischen zwei Hauptfriichten
angebaut. Sie sorgt fiir eine gute Durchwurzelung und
verbessert die Bodenfruchtbarkeit. Zwischenfriichte
flttern das Bodenleben, fixieren Stickstoff und
fir Mikroorganismen sind sie leicht abbaubares
Material. Beliebt sind Leguminosen, Senf oder
Kleegrasmischungen. Eine Verwandtschaft zwischen
Haupt- und Zwischenfrucht ist allerdings unginstig.

Mehr Informationen dazu im Kapitel Zwischenfriichte.




Dauerbegriinung

Kulturpflanzen werden in der biologischen
Landwirtschaft nicht kiinstlich gediingt, das heiRt dem
Boden kénnen fehlende N&hrstoffe nicht umgehend
zugefiihrt werden. Daher ist es umso wichtiger, einen
humus- und néhrstoffreichen Boden aufzubauen,
um die Basis fir ein aktives Bodenleben zu schaffen.
Der Schlissel zu einer regen Bodenaktivitdt liegt in
einem kontinuierlichen Bewuchs. Es ist wichtig, die
Zeitspanne ohne Pflanzen so kurz wie moéglich zu
halten, um Erosion und Austrocknung des Bodens zu
verhindern und gleichzeitig die Artenvielfalt im Boden
zu erhalten. Eine dauerhafte Begriinung unterstiitzt die
Entwicklung von Mykorrhizapilzen, Mikroorganismen
und Bakterien, die Stickstoff fixieren und Phosphor
freisetzen. Dieser Prozess schlieBt den Kreis und tragt
zur Humusbildung bei.

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

Reduzierte Bodenbearbeitung

Eine schonende Bodenbearbeitung ist die
wichtigste MaRnahme, wenn es um die Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit geht. Eine zu intensive
Bodenbearbeitung hat negative Auswirkungen, da sie
das Bodengefiige beeintrachtigt und die Netzwerke
der Mykorrhizapilze stért. Zudem unterbricht sie
die Aktivitditen der Mikroorganismen und anderer
Bodenlebewesen. Eine hohe Bodenverdichtung
verursacht nachhaltige Schdden, die den Boden daran
hindern, Luft und Wasser effizient aufzunehmen, was
wiederum den Sauerstoffgehalt senkt und die Anzahl
der Bodenorganismen reduziert. Dies hat zur Folge,
dass die Bodenfruchtbarkeit abnimmt. Um dies zu
verhindern, ist es ratsam, auf eine tiefgreifende und
intensive Bodenbearbeitung zu verzichten.

Nur ein gesunder Boden kann seine Aufgaben erfiillen.

Der Regenwurm

Der Regenwurm zieht Pflanzenmaterial in seine
Réhren und ist zweifellos einer der effizientesten
Bodenverbesserer. Er bewirkt eine Entwdsserung
des Bodens, ermoglicht das Aufnehmen von Wasser
bei gesattigtem Boden und verhindert Staundsse,
wdahrend er gleichzeitig fiir Beliftung sorgt. Pflanzen
nutzen diese Gange, um in tiefere Bodenschichten
vorzudringen.

Der Kot des Regenwurms enthdlt reichlich organo-
mineralische Ton-Humus-Komplexe, die sich aus der
zersetzenden und mischenden Aktivitat (Bioturbation)
der Bodenorganismen ergeben. Diese Ton-Humus-
Verbindungen tragen zur stabilen Struktur des
Bodens bei. Dieser Wurmkot ist ein ausgezeichneter
Pflanzendiinger, da er etwa 5-mal mehr Stickstoff,
7-mal mehr Phosphor und 11-mal mehr Kalium enthalt
als die umgebende Erde.

Der Regenwurm wird auch Nahrstofffabrik fiir den Biolandbau bezeichnet.

Interessante Fakten zum Regenwurm:

» Regenwiirmer leben seit etwa 200 Millionen Jahren
auf unserer Erde

» Regenwiirmer kénnen eine maximale Ldnge von
30 cm erreichen

» 2 bis 4 Millionen Regenwiirmer leben in einem
Hektar gesunden Griinland- und Ackerboden

» Nahrungsgrundlage des Regenwurms sind
abgestorbenen Pflanzenreste. Dieses ,Futter"
muss an der Oberfldche zwischen 0-5 cm abgelegt
sein, nur dort kann der Regenwurm seine Nahrung
aufnehmen.

» Der Regenwurm ist am aktivsten im Friihling und
Herbst und hat ,,Ruhephasen™ im Sommer, wenn es
zu trocken und heiB ist, sowie im Winter, wenn der
Boden gefroren ist.

» Regenwiirmer fressen liebend gerne Fusarienpilze
welche z.B. auf Getreide oder Maisstoppeln zu
finden sind.

15
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3. Gesundes Bodenleben

MafBnahmen, um die Regenwurmpopulation zu erh6hen oder erhalten:

»

Um einen guten Regenwurmbestand zu etablieren
und diesen aufzubauen ist es unumganglich,
regelmaRig organisch zu diingen.

Je weniger intensiv der Boden bearbeitet wird,
desto schonender ist es fiir den Regenwurm. In

der Praxis gilt es hier deshalb einen passenden
Kompromiss zu finden — ,,weniger ist oftmals
mehr". Besonders pfluglose Bearbeitung wirkt sich
dulerst positiv auf den Regenwurm aus.

Damit die Regenwurmpopulation wachsen kann,
bendtigt dieser zudem geniigend frisches , Futter"
an der Bodenoberflidche. In einer Nacht zieht der
Regenwurm bis zu 20 Blatter in seine Wohnréhre
und klebt sie mit seinem Schleim fest. Durch

einen ganzjahrigen Bewuchs unterstiitzt man den
Regenwurm somit in seiner Arbeit.

» Verdichtungen vermeiden: Schwere Maschinen
driicken die luftfihrenden und drainagefdhigen
Bodenporen zusammen.

» Anbau von ,Humusmehrern" wie Gras-
Leguminose-Gemenge (z.B. Kleegras) sowie
Zwischenfriichten

Der Regenwurm ist das einzige Gescho6pf auf dieser Erde, welches die Kunst

beherrscht, Boden zu produzieren!




Nach der Ernte ist vor der Aussaat

Wird die Kulturfrucht abgeerntet, verbleiben
Ublicherweise Pflanzenreste am Acker. Dasselbe
gilt fir Zwischenfriichte. Diese werden nach dem
Abtrocknen in den Boden eingearbeitet. Danach kann
der Mist verstreut und direkt im Anschluss mit der
Saatbettbereitung und Aussaat begonnen werden.
Dabei sollten die Sdmereien oberflachlich mitdem Mist
eingemischt werden. Durch diesen Vorgang kénnen die
kleinen Pflanzen spéter auch die Nahrstoffe erreichen.
Ein lockerer Boden sollte in trockenen Jahren mit einer
Walze riickverfestigt werden.

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

Gesunder Boden ergibt stabile Ertriage

Die Beachtung dieser Grundprinzipien ist fir die
biologische Vielfalt wichtig und kann schlechte oder
stark schwankende Ertrdge sowie Bodenerosionen
vermeiden. Diese Prinzipien gelten nicht nur fir
einen biologischen Acker, das gilt auch fiir den
konventionellen Ackerbau und selbst fir den einfachen
privaten Gemusegarten.

Zusammenfassung der MaBnahmen fiir einen gesunden Boden

» Dauerhafte Begriinung - so wenig wie moglich ,Schwarze Flache"

» Zwischenfrichte anbauen

» Bodden schonend und "mit Hausverstand" bearbeiten
» Boden gezielt untersuchen (Bodenprobe / Spatenprobe)

» Nur jene MalRnahmen setzen, welche vorher gut durchgedacht worden sind - ,,zum Ritual gewordene

MaRnahmen" beenden
» Passend diingen

Ein Boden mdéchte von Natur aus griin sein — wird nichts gesat,

sorgt er selbst dafiir!

Jede MaRnahme kann den Boden beeinflussen und muss deshalb durchdacht und
mit "Hausverstand" durchgefiihrt werden.

17
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4. FRUCHTFOLGE

Die Wechselbeziehung zwischen unterschiedlichen
Pflanzen sorgt fiir Diversitat, gute Bodenfruchtbarkeit,
eine "selbststdndige" Unkrautregulierung und eine
optimale Nahrstoffversorgung. In der Ackerwirtschaft
versucht man diese Symbiose durch zeitlich
hintereinander angebaute Pflanzen zu erreichen. Jede
Pflanze bendtigt fir ihr Wachstum unterschiedliche
Nahrstoffe in unterschiedlicher Zusammensetzung.
Daher ist fir den wirtschaftlichen Erfolg eine
durchdachte Fruchtfolge von zentraler Bedeutung.
Sie steigert die Bodenfruchtbarkeit und sichert damit
langfristig gute Ertrage. Ohne richtige Fruchtfolge ist
im Bio-Landbau die Kultivierung von Nutzpflanzen
kaum sinnvoll. Die Ernte wdre nicht ertragreich genug.

Es gilt Anbaupausen zu beachten. Viele verschiedene

Parameter wie Standort, Bodenverhaltnisse,
pflanzenbauliche  Faktoren (N&hrstoffversorgung,
Bodenfruchtbarkeit, ..) sowie betriebs- und

marktwirtschaftliche Aspekte sind zu beriicksichtigen.
Einzelne Kulturarten erfiillen in der Fruchtfolge
ihre jeweilige Aufgabe und kdnnen nicht einfach
ausgetauscht werden. Fruchtfolgefehler kénnen in der
Bio-Landwirtschaft durch den Verzicht auf chemische
PflanzenschutzmittelundStickstoffdiingungnurschwer
korrigiert werden. Die Sicherung der langfristigen Ziele
— Humusaufbau, Unkrautregulierung, Vorbeugung von
Krankheiten und Schadlingsbesatz —ist sehr komplex.

Beispiele einer Fruchtfolge — beziehend auf Stickstoffmehrer und Stickstoffzehrer:

N-Gehalt im Boden

WEIZEN | | KARTOFFEL|

hoch

liefert zehrt
Nahrstoffe N&hrstoffe
+++ -

zehrt
Nahrstoffe zehrt

niedrig Nahrstoffe

>

ROGGEN | DINKEL |

Nahrstoffe

e |

liefert
N&hrstoffe
+++

zehrt zehrt liefert
Nahrstoffe QEWESHERR" Nshrstoffe
- - +++

' Fruchtfolge

Ein angepasster Fruchtfolgeplan hilft den Unkrautdruck zu minimieren!




4.1 Grundlagen der Fruchtfolgeplanung
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Eine gute Planung der Fruchtfolge ist fiir den wirtschaftlichen Erfolg eines Betriebes unabdingbar. Dabei gelten

folgende Grundprinzipien:

» Leguminosenanteil (ohne Soja) zwischen 20 - 25 %
» Getreideanteil (Halmfrucht) maximal 50 - 60 %
» Hackfruchtanteil maximal 5 - 25 %
» Wechsel von:
Tiefwurzler — Flachwurzler
Stickstoffmehrer — Stickstoffzehrer
Winterungen — Sommerungen
Blattfrucht — Halmfrucht

4.2 Ziele der Fruchtfolge

» Erhaltung / Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

» "Ausgeglichener" N-Haushalt

» Unkrautregulierung z.B.: Kleegras: Distelregulation

» Vorbeugung von Krankheiten und Schadlingsabwehr
» Optimale Ndhrstoffmobilisierung

Die Natur ist unser Vorbild

Wo der Mensch nicht in die Natur eingreift, wachsen
viele Pflanzenarten nebeneinander. Sie profitieren
gegenseitig und bieten den unterschiedlichsten
Tieren Nahrung und Unterschlupf. Sie leben in
einer dauerhaften optimalen Symbiose. Diese
Wechselbeziehungen  zwischen  Pflanzen  und
Tieren sind die Grundlage einer gesunden Natur.
Die Natur ist unser Vorbild: Eine hohe Artenvielfalt,
geschlossene Nahrstoffkreisldufe und ganzjdhrige
Bodenbedeckung sind die Grundlagen einer guten
Ernte. Ein stets bedeckter Boden beherbergt eine
Unzahl an wichtigen Bodenlebewesen, Bakterien und
Pilzen. Eine hohe Besiedelung ist gleichbedeutend
mit einer guten Nahrstoff- und Wasserversorgung der
Pflanzen. Pflanzen auf Béden mit aktivem Bodenleben
sind weniger anfédllig gegeniber Krankheiten,
problematische Unkrduter kdnnen sich weniger stark
entwickeln.

Die Fruchtfolge ist ein Schliisselelement fiir einen erfolgreichen Bio-Ackerbau!

Immergriine Flachen

Fir die Uberbriickung kurzer Perioden ohne
Pflanzenwuchs auf den Ackern sind Untersaaten eine
gute Losung, sofern sie zur Hauptkultur passen und sie
die Witterung zuldsst. Untersaaten werden gleichzeitig
mit der Hauptfrucht ausgebracht. Die wertvollen
Vegetationswochen im Friihling sollen unbedingt fir
den Bodenaufbau genutzt werden, bevor die spat zu
sdende Kulturart, wie zum Beispiel Mais, angebaut
wird. Nach der Ernte ist es ratsam, winterharte
Zwischenfriichte auszubringen.

Klimafitter Acker

Die Klimaveranderung trifft auch die Landwirtschaft
sehr stark. Daher ist es wichtig, sich den verdndernden
Bedingungen anzupassen. Das Angebot an klimafittem
Saatgut und witterungsbestandigen Sorten wird immer
groer. Die richtige Wahl der Sorte und optimale
Reihenfolge im Anbau sind maligeblich fir den Ertrag.
AuBerdem soll unbedingt auf trockenheits- und
hitzetolerante Sorten der Haupt- und Zwischenfrichte
zuriickgegriffen werden. Warmeliebende Kulturen
sind zum Beispiel Hanf, Sojabohne, Sorghum-Hirse,
Mais, Sonnenblumen und Kirbis.
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4, Fruchtfolge

Die viel Vorteile einer gut abgestimmten Fruchtfolge:

Eine gute Planung der Fruchtfolge ist fir den wirtschaftlichen Erfolg eines Betriebes unabdingbar. Dabei gelten
folgende Grundprinzipien:

» Eine vielfdltige und abwechslungsreiche Fruchtfolge fordert die natirliche Leistungsfahigkeit des Bodens und
fordert die Bodenfruchtbarkeit.

» Eine ganzjadhrige Bodenbedeckung ermdglicht eine dauerhafte Durchwurzelung.

» GroRe Mengen an organischen Substanzen von Wurzelmassen und Ernteriickstdnden férdern das Bodenleben
sowie den Humusaufbau und sorgen fir einen resistenten Boden gegeniiber Verschldmmung und Erosion.

» Die Bodenstruktur wird stabilisiert, gelockert und ,lebendverbaut".

» Die Stickstoffversorgung kann nach stickstoffzehrenden Pflanzen mit stickstoffsammelnden Leguminosen
verbessert werden.

Vielfaltige Fruchtfolgen férdern Bodenfruchtbarkeit!
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NACHFRUCHT

Winter-| 2™ | Triti- Acker- son-
Roggen | Weizen mer- Hafer Mais |Kartoffel| Ribe Raps | Erbse Soja [nenblu-| Klee
gerste ge cale bohne me

Roggen

Winter-
gerste
Som-
mer-
gerste

Triticale
Hafer
Mais

Kartoffel
Ribe
Raps

Erbse

Acker-
bohne

Soja
Son-
nenblu-

men
G glinstig H Halmbruchgefahr
S selbstvertraglich C Gefahr von Stengeldlchen
M moglich 2/3/4 notwendiger Anbauabstand in Jahren
D Durchwuchsgefahr bei Vermehrungen A Gefahr der Auswaschung von N
u ungiinstig/nicht moglich
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Die wichtigsten Kulturpflanzen in verschiedenen fruchtfolgerelevanten Bereichen *

Beurteilung der wichtigsten Kulturpflanzen in verschiedenen fruchtfolgerelevanten Bereichen von 1 bis 5
(1 = sehr gut; 5 = nicht passend):

g = 5| ® g 2 c

S | §8|<E| &2 | 5| 3 |ZR| 2 |E|2E|55| 2 |¢s
KULTUR e | Ef | 3 £ 2 | 2€| 5 || €| 52| g | &k

g 1§52 2| £ | 2 EE| s |2 igE|e3| E |3

a | =3 - E = 3 £ 2 N S| 25| = | =

S ® s | s 2 z A

Ackerbohne 1 5 5 1 3 3 5 3 1 1 2 1 4-5
Braugerste 3 4 3 2 3 2 5 3 3 2 4 3 3
Buchweizen 2 5 4 1 2 1 4 1 2 1 2 1 3
Dinkel 3 4 3 2 1 2 4 2 2 3 2 3 0-3
Emmer/Einkorn 3 4 3 3 2 2 3 1 2 3 2 4 2-3
Erbse 1 5 5 1 1 2 5 2 2 2 3 4 6
Futtergerste 3 3 4 2 3 1 2 3 3 2 3 3 2-3
Futterhafer 2 4-2 4 2 1 1 2 3 2 1 2 3 5
Futterroggen 2 4 4 2 1 1 2 3 1 1 1 3 0-3
Futterweizen 3 2 3 2 4 4 1 1 2 3 3 2 2-3
Hanf 1 4 3 1 2 3 3 3 2 3 1 2 3-4
Kartoffel 2 2 2 1 1 3 3 1 1 3 5 1 4-5
Kérnermais 3 2 1 2 4 1 1 3 2 4 4 1 0-6
Kimmel 2 1 1 3 2 2 2 1 4 4 1 3-5
Kurbis 2 2 2 1 3 3 B3 1 2 3 4 1 2-5
Leindotter 2 5 4 1 1 3 3 1 2 1 1 2 4-5
Lupine 1 5 5 1 1 5 5 3 1 4 4 3 6
Mohn 2 1 1 3 3 1 1 3 2 3 4 1 4-5
Ollein 3 4 4 3 1 4 4 3 2 4 4 3 7-8
Phacelia 2 5 4 1 3 4 4 2 1 1 1 1 2-3
Raps 3 1 1 3 4 1 1 4 1 1 2 1 6
Silomais 5 1 1 2 3 1 1 2 2 4 4 1 0-6
Soja 2 5 4 1 4 5 5 2 2 3 4 1 4-5
Sommerweizen 3 2 1 4 4 2 2 4 2 3 3 1 2-3
Sonnenblume 4 5 4 1 3 4 4 3 3 4 4 2 4-5
Speisehafer 2 2 3 2 1 3 3 3 2 1 2 2 5
Speiseroggen 2 3 2 2 1 3 3 3 1 1 1 3 0-3
Speiseweizen 3 1 1 5 3 1 1 1 2 3 3 1 2-3
Triticale 3 1 1 3 1 1 1 3 1 2 2 2 2-3
Wicke, Platterbse 1 5 5 1 1 5 5 3 2 1 2 3 5
Wintergerste 3 1 1 4 3 1 1 5 2 2 3 1 3-4

* Quelle: vgl. Maillard Kundler et. al. 1998 veréndert aus Freyer 2003



Beispiele von Fruchtfolgen *

Beispiel 1: Getreidelastige Fruchtfolge mit Kleegras
fiir Bodenaufbau und Distelregulierung

1. Kleegras

Winterweizen +evtl. ZF

Winterroggen + ZF

Ackerbohne + evtl. ZF

Winterweizen oder -dinkel + ZF

Hafer oder Sommergerste mit Kleegrasuntersaat

©n B g5 AN

Beispiel 2: Futterbau-Fruchtfolge, géngig fiir
rinderhaltenden Betrieb, vor allem in der

Umstellungszeit
1. Kleegras
2. Kleegras

3. Wintertriticale + ZF mit Sudangras, Hafer,

Alexandrinerklee oder Inkarnatklee, evtl.

zweistufig mit Wick-Roggen-ZF oder Landsberger

Gemenge

Silomais

Kornererbse/Ackerbohne + ZF mit Sommerwicke,

Raps und Sonnenblume

6. Wintertriticale + ZF mit Sommerwicke, Phacelia,
Raps und Sonnenblume

7. Sommergerste mit I(leegraseinsaat
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Beispiel 3: Veredelungs-Fruchtfolge, gangig fiir

schweine-/gefliigelhaltenden Betrieb, auch fiir

Marktfruchtbetrieb in der Umstellungszeit

1. Kleegras

2. Wintertriticale + ZF mit Sudangras, Hafer,
Alexandrinerklee oder Inkarnatklee, evtl.
zweistufig mit Wick-Roggen-ZF oder Landsberger
Gemenge

3. Koérnermais

4.  Kornererbse/Ackerbohne + ZF mit Senf und
Sudangras

5. Wintergerste/Futterweizen + ZF mit Sudangras,
und GS-Roggen

6. Soja mit Perko-ZF oder Winter-Erbsen-
Getreidegemenge mit ZF

7. Hafer mit Kleegraseinsaat

Beispiel 4: Marktorientierte Fruchtfolge im
Feuchtgebiet

1. Kleegras

Winterweizen + leguminosenbetonte ZF
Kérnermais

Ackerbohne

Wintergerste + ZF mit Leguminosen
Olkiirbis mit W-Riibsenuntersaat als ZF
Soja oder Hanf oder Ollein

Dinkel mit Kleegras-Untersaat im Friihjahr

OO S

ZF = Zwischenfrucht
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Beispiel 5: Sonderkulturbetonte Fruchtfolge
1. Kleegras

2. Winterweizen + leguminosenbetonte ZF.
Olkiirbis.

Dinkel + ZF mit winterharten Komponenten.
Hanf

Ackerbohne

Winterraps + Sommer-ZF

Wintermohn + ZF mit Leguminosen
Ollein/Kartoffel + ZF

Braugerste
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BEISpIel 6: Fruchtfolge fiir das Trockengebiet (1)
Luzerne

Luzerne

Winterweizen +ZF

Zuckerribe

Olkiirbis

W-Wicken-Getreidegemenge mit Sommer-ZF
Winterweizen +ZF

Sonnenblume
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BEISpIel 7: Fruchtfolge fiir das Trockengebiet (2)
Luzerne

Luzerne

Winterweizen + ZF

Kérnermais

Sommergerste + ZF

Kérnerleguminose (Kérnererbse, Ackerbohne,
Sojabohne)

Winterweizen

Winterroggen

R
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Beispiel 8: Marktorientierte Fruchtfolge
1. Kleegras
2. Futter-Weizen
ZF mit Leguminosen
(Wicken-Platterbsen)
3. Koérnermais
4. Ackerbohne/Sojabohne
ZF ev. Senf als N-Speicher
5. Triticale
Zwischenfrucht ohne Leguminosen
6. Sommergetreide (Hafer) mit Kleeeinsaat

Beispiel 9: Futterbau-Fruchtfolge
1. Kleegras
2. Kleegras
3.  Wintertriticale,
ZF (Hafer, Phacelia..)
4. Kornererbse,

ZF Sommerwicke, Sommerraps und Sonnenblume

5. Wintertriticale
ZF Sommerwicke, Phacelia, Raps und
Sonnenblume

6. Sommergerste mit Kleeeinsaat

* Quelle: Einbdck & vgl. Bio Austria, Bio Forschung Austria, Kapitel Boden und Pflanze, Fruchtfolge S. 123, ,,Unser Boden, Boden-Handbuch fiir den Ackerbau!™
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5. ANBAU VON ZWISCHENFRUCHTEN

Eine richtig geplante Fruchtfolge mit den richtigen
Zwischenfriichten ist im Bio-Ackerbau oftmals der
Schlissel zum Erfolg.

Zwischenfriichte, Griinbrachen, Untersaaten oder
Mischkulturen helfen den Boden ganzjdhrig bedeckt

5.1 Grundlagen von Zwischenfriichten

Der Anbau von Zwischenfriichten hat folgende Ziele:

» Bodenleben erndhren (!)

» Forderung von Wurzelexsudation - diese ist
verantwortlich fir die Nahrstoffversorgung der
Bodenlebewesen, da sie Zucker, Vitamine, Sduren
und andere Elemente aus den Wurzeln der
Zwischenfruchtpflanzen in den Boden freisetzt.

» Krimelbildung im Boden durch Lebendverbauung
(Regenwiirmer)

» Bodenbedeckung als Schutz vor Wetterextremen,
Verschlammung und Austrocknung des Bodens

» Durchwurzelung (bessere Aufnahme von Wasser
und Nahrstoffen aus dem Boden)

Vermeidung von Krankheiten

Die richtige Wahl und Reihenfolge der
aufeinanderfolgenden Kulturen reduziert das Risiko
von Infektionsbriicken,  Fruchtfolgekrankheiten,
Schddlingsbefall und Unkrautdruck. Die richtige
Zusammensetzung des Gemenges ist malgeblich!

Ein paar Praxis-Beispiele:

» Nach Erbsen sollen Erbsen, Lupinen, Wicken und
Ackerbohnen vermieden werden. Erbsen reagieren
besonders empfindlich auf fruchtfolgebedingte
Krankheiten.

» Das Gleiche gilt auch in abgeschwachter Form fir
Lupinen und Ackerbohnen. Nach Ackerbohnen als
Hauptfrucht sollen keine (Korner-) Leguminosen
als Zwischenfrucht verwendet werden. Senf und
Olrettich sind Kreuzbliitler. Sie sollen nach Raps
wegen der Gefahr von Kohlhernie, Verticillium-
Rapswelke und Sclerotinia-Weillstangeligkeit
vermieden werden.

zu halten und damit das Bodenleben zu férdern.
Genau wie bei der richtigen Fruchtfolge konnen
auch Zwischenfrichte gezielt zur Unterdriickung des
Unkrauts eingesetzt werden. Doch auch hier gelten
wieder die Gesetze der Natur: Vielfdltige, ganzjahrige
Durchwurzelung und lickenloser, wiichsiger Bestand.

» Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

» Humusbildung

» ,Nahrstoffnachlieferung" durch die Zwischenfrucht

» Auflockerung der Hauptfruchtfolge

» Forderung der Vermehrung und Aktivitdt von
Mykorrhiza und Mikroorganismen

» Forderung der Strohrotte

» Erosionsschutz — vor allem in Hanglagen

Zwischenfriichte, Grinbrachen oder Untersaaten
sollten nicht aus der gleichen Pflanzenfamilie wie
die Hauptfriichte stammen, um die beste Wirkung zu
erzielen.

» Bei Zuckerriiben beispielsweise kdnnen durch
nematodenresistente Senf- und Olrettichsorten die
Fadenwiirmer dezimiert werden.

» Olrettich als Tiefwurzler bietet sich in der
Getreidefruchtfolge fir eine Bodenlockerung an.
Phacelia und Senf sind in Kartoffelfruchtfolgen
tabu, da diese den bodenbiirtigen Rattle Virus
(Eisenfleckigkeit) Gbertragen.

Zwischenfriichte halten ganzjdhrig den Boden bedeckt

und fordern so das Bodenleben!




Regulierung von Unkrdutern

Fir die spdte  Unkrautregulierung  kénnen
Zwischenfriichte gute Dienste gegen sonst schwer zu
kontrollierende Unkrauter (Distel, Ampfer) leisten. Die
Pflanzen stehen in Konkurrenz um das Sonnenlicht.
Ein Lichtentzug kann wirksamer sein als eine
Bodenbearbeitung und sollte deshalb vorgezogen
werden. Mindestens eine Mischkomponente der
Zwischenfriichte sollte eine rasche Jugendentwicklung
haben, zum Beispiel Hafer, Buchweizen, Leindotter,
Mungo, etc.

Stickstoffgewinnung

Leguminosen kénnen Luftstickstoff binden. Die vielen
verschiedenen Leguminosenarten eignen sich durch
ihre unterschiedlichen Wurzelsysteme ideal fir die
Bodenlockerung. Zu den grofRkérnigen Leguminosen
zdhlen Erbse, Lupine und Wicke, kleinkdrnige
Leguminosen sind unter anderem Rotklee und
Steinklee.
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Vielfdltige Mischungen einsetzen

Je  mehr unterschiedliche Arten in einer
Zwischenfruchtmischung sind, desto besser ist der
positive Effekt fir den Boden. Idealerweise befinden
sich mindestens 8 verschiedene Kulturarten in der
Mischung. Sie sorgen fir mehr Biodiversitdt. Bei
widrigen oder wechselhaften Witterungsbedingungen
ist eine Beifigung von trockenresistenten und
feuchtigkeitsliebenden bzw. sicher abfrostenden
Komponenten (Raygras bzw. Kulturhirse) und
winterharten Kulturen im Gemenge sehr vorteilhaft.

Grdser sollten aufgrund der starken Wurzelbildung
in jede Mischung. Vor allem SiRgraser haben
erhebliche Vorteile: Die starke Wurzelbildung und
die hohe Abgabefahigkeit von Flissigkeiten (Wurzel-
Exsudat) sind vorteilhaft fir die Humusanreicherung
und Verbesserung der Bodenregeneration. Auch
hier spielt das Zusammenspiel von Mykorrhiza und
Mikroorganismen eine ausschlaggebende Rolle.

Die richtige Mischung ist entscheidend! Unterschiedliche Durchwurzelung,

Keimbedingungen, N-Fixierung, usw.

Eine hohe Pflanzenartenvielfalt entspricht auBerdem den natiirlichen Gegebenheiten in der Natur und hat

folgende Vorteile:

» Manche Pflanzenarten sind toleranter gegeniiber
widrigen Witterungsverhdltnissen als andere.
Sie keimen leichter und fihren so rascher zu
einer dichten Pflanzendecke. Zum Beispiel
keimt in trockenen Jahren die trockenliebende
Sonnenblume schneller als Phacelia, die eher einen
feuchten Boden zum Keimen braucht.

» Pflanzen erndhren unterschiedliche Gruppen
von Bakterien und Pilzen. Deshalb werden durch
vielfdltige Mischungen viele unterschiedliche
Bakterien und Pilze im Boden gefdrdert.
Mykorrhizierende Pflanzen immer dabei sein (z.B.:
Grdser, Hafer, Luzerne, Klee, ...

» Je mehr Pflanzenarten, desto stabiler das Agrar-
Okosystem, da sich mehr Niitzlinge auf der Fliche
befinden.

» Bessere Nahrstoffmobilisierung, weil die
unterschiedlichen Pflanzenfamilien den Boden
auch in unterschiedlichen Schichten aufschlieRen
kdnnen.

» ErschlieBung tiefer Bodenschichten durch
unterschiedliche Wurzeltypen (Pfahlwurzler,
Flachwurzler, Tiefwurzler, ...)

Zwischenfriichte miissen immer an den Standort mit seinen spezifischen
Bedingungen, - Trockengebiet, Feuchtgebiet, etc. - abgestimmt werden.
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Unterschiedliche Zwischenfruchtstrategien *

1. Keine Zwischenfrucht
Stoppelsturz - Bodenbearbeitung - Brache

l Saat Sommerung
Aufwuchs

Wintergetreide l -

2. Zwischenfrucht, Stoppelsaat, abfrierend, keine Nutzung, Einarbeitung vor der Saat
Stoppelsturz - Bodenbearbeitung - Saat ZF Umbruch
mbruch -

l Saat Sommerung
Aufwuchs l

Wintergetreide

Wurzel

3. Zwischenfrucht, Stoppelsaat, Nutzung oder Mulch, Einarbeitung vor Saat
Stoppelsturz - Bodenbearbeitung - Saat ZF 1. Mahd 2. Mahd -

l lUmbruch - Saat Sommerung
Aufwuchs

Wintergetreide l

4. Zwischenfrucht, Untersaat, Nutzung oder Mulch, Einarbeitung vor Saat

Einsaat Untersaat Evtl. Mulchen 1. Mahd 2. Mahd -

¢ ¢ ¢Umbruch - Saat Sommerung
Aufwuchs l
Wurzel »

Wintergetreide

Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai

Die Zeit zwischen der Getreideernte und einer Sommerung bietet verschiedene Moglichkeiten fir
Zwischenfruchtstrategien *

ZF = Zwischenfrucht

Die richtige Mischung macht's! - Umso mehr unterschiedliche Arten
(ideal = 8-10) in der Zwischenfrucht, umso besser - mindestens jedoch 5!

* Quelle: Top Agrar; Alexander Watzka, Bioland-Beratung
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Kurz zusammengefasst

» Eine ausgewogene Zwischenfruchtmischung Die Mischung sollte Pflanzen mit unterschiedlicher
reduziert das Risiko von Fruchtfolgekrankheiten Durchwurzelung, N-Bindung, Keimzeit, etc. enthalten.
und unterbricht Infektionsketten. Die Artenzusammensetzung von Begriinungen ist so

» Der Bestand an hartnackigen Unkrdutern wie Distel zu gestalten, dass Auswaschungsverluste minimiert
oder Ampfer ldsst sich abschwdchen. und die Nahrstofffreisetzung auf die Bedirfnisse der

» Besonders bei Bio-Betrieben sind Leguminosen zur nachfolgenden Kultur abgestimmt werden kénnen.

Bindung von Stickstoff fir die Folgekultur ideal.

» Umso mehr verschiedene Arten umso besser (ideal
Uber 8), - mindestens aber 5 Partner, damit fiir jede
Witterung etwas dabei ist und eine ausreichende
Bodenbedeckung méglich ist.

» Graser sollten aufgrund der Wurzelbildung in jede
Mischung.
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5.2 Aussaat der Zwischenfriichte

Durch den Anbau von Zwischenfriichten kommt Leben in den Boden. Die richtige Bodenvorbereitung und Aussaat

sind jedoch entscheidend fiir einen raschen Aufgang.

Spatenprobe durchfiihren und passende MaRnahmen setzen!

Unkrautkur oder friihe Aussaat

Bei der Unkrautkur wird das Saatbett zwei bis vier
Wochen vor der Saat vorbereitet und in Abstanden von
7 — 10 Tagen wiederholt flach mit dem Strohstriegel
oder Grubber mit GansefulRscharen bearbeitet. Fiir eine
erfolgreiche Unkrautkur darf diese nur bei trockenen
Bedingungen durchgefiihrt werden. Jede mechanische
Bearbeitung regt neue Samen zum Keimen an.
Die Unkrautkur ist duBerst wirksam und kann den
Unkrautdruck von einjdhrigen Samenunkrdutern

verhindern. Je nach Witterung im Sommer und
Unkrautdruck wird daher in der Praxis entweder eine
Unkrautkur durchgefiihrt oder eine Zwischenfrucht
so frih wie moglich ausgesdt. Das Ausfallgetreide
wird durch Uppige Begrinungsmischungen meist
zuverldssig unterdriickt. Wenn nicht, kann das
gekeimte Ausfallgetreide durchaus eine Bereicherung
der Begriinungsmischung sein.

Folgt Getreide auf die Zwischenfrucht, sollte das Ausfallgetreide nicht in der
Zwischenfrucht stehen, um Krankheitsiibertragungen zu vermeiden.

Bodenbearbeitung vor der Aussaat

Ist eine Unkrautkur nicht unbedingt erforderlich,
sollte nach der Getreideernte die Bodenbearbeitung
samt Aussaat der Zwischenfrucht so frih wie mdoglich
erfolgen, um fir eine schnelle Bedeckung des offenen
Bodens zu sorgen.

Anbautermin mit Faustregel

Ein spater Anbautermin der Zwischenfriichte bedeutet
eine kirzere Vegetationszeit. Das bedeutet: Je friher
nach der Ernte angebaut wird, desto besser.

Faustregel: 1 Tag im Juli entspricht ca. 1 Woche im September oder den ganzen

November an Vegetationszeit!




Aussaat von Zwischenfriichten

Je feinkdrniger das Saatgut und je trockener der
Boden, desto hoher ist der Anspruch an das Saatbett.
Um einen guten, gleichmdRigen Feldaufgang
der  Zwischenfrucht  sicherzustellen,  missen
wahrend der Aussaat die Verteilung (ganzflachig),
Ablagetiefe, Rickverfestigung, usw. entsprechend
bericksichtigt werden. Ein Ausbringen mit einem

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

"Tellerstreuer" bringt nicht das gewiinschte Ergebnis
(z.B. Windverwehungen bringen ungleichmaRge
Verteilung). Die effizienteste sowie wirtschaftlichste
Variante dafir ist ein pneumatisches Sdgerat, das auf
ein Bodenbearbeitungsgerat (Grubber, Scheibenegge,
etc.) aufgebaut ist.

Zielist es, die Zwischenfrucht so friih wie méglich nach der Ernte zu sden, damit
die wachstumsstarken Sommermonate produktiv geniitzt werden kénnen!

Kurz zusammengefasst Zwischenfrucht Aussaat

» Die richtige Stoppelbearbeitungstiefe und
Aussaat trdgt malgeblich zur Verringerung der
unerwiinschten Unkrdutern bei.

O

» Fir einen effizienten und wirtschaftlichen Einsatz
des Saatgutes empfiehlt sich eine pneumatische
Saatbox, die auf ein Bodenbearbeitungsgerat
aufgebaut ist oder eine Sdmaschine.

Aussaat zeitgleich mit dem Stoppelsturz unter Verwendung eines montierten
pneumatischen Sageréts durchfiihren!

5.3 Einb6ck-Technik fiir die Ausbringung von Zwischenfriichten

Die P-BOX-STI ist ein
mit elektrischer Mengendosierung. Die
bedienerfreundliche, elektrische = SPEED-TRONIC-
Steuerungregeltdie Aussaatmenge in Abhangigkeit zur
tatsdchlichen Fahrgeschwindigkeit. Mit der P-BOX-STI
kdénnen alle Gblichen Sémereien und deren Gemenge
ab ca. 3 kg Saatgut pro ha ausgebracht werden.

pneumatisches Sdagerat

Vorteile:

» Exakte elektrische Ausbringung und Dosierung
durch Bedienmonitor

» Vielfdltig einsetzbares, wirtschaftliches Sageradt

» Gridnlandnachsaat oder Dingerausbringung

» Zwischenfrucht- oder Begriinungsaussaat

» Ausbringen vieler verschiedener Saatgutsorten und
Arten in unterschiedlicher GroRe

» Aufbau auf viele Grubber, Striegel, usw. moglich

29
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5.4 Einarbeitung von Begriinungen & Zwischenfriichten

In der Natur kommen griine Pflanzenteile nicht in den Boden. Daher sollte nur angerottetes Material in den Boden
eingearbeitet werden. Als direktes Futter fiir den Regenwurm ist nur jenes verwertbar, was an der Bodenoberfldche
liegt.

Grundlagen der Einarbeitung

» Rechtzeitiges Zerkleinern von hohen Bestdnden » Winterungen auf leichten Boden nicht zu
(bei blihenden Bestdnden Insekten schonen, spat einarbeiten, sonst kann der Aufgang der
indem abends, morgens oder generell bei kihler Hauptkultur behindert werden
Witterung die Begriinung zerkleinert wird) » Bei leicht zu knickenden Kulturen (wie Senf,

» Zerkleinerung ca. 2 Wochen vor der Einarbeitung Buchweizen oder Ackerbohne) reicht oft schon eine
der Begriinung Walze in Kombination mit hoher Geschwindigkeit

» Die anschliefende Vorrotte vermindert die Gefahr aus, um die Begriinung zum Absterben zu bringen
von anaerober Zersetzung der organischen Masse » Bei schwer zu zerkleinernden Begriinungen (wie

» Aufwuchs nicht verholzen lassen, da sonst die Klee oder Graser) muss die Begriinung gemulcht
Stickstofffreisetzung nur langsam erfolgt und oder gemdht werden.

Minderertrdge eintreten
» Frische Grinmasse nicht zu tief in schweren Boden
einpfligen

Griinmasse nicht zu tief in den Boden bringen!

Einarbeitung von abgefrorenen Begriinungen

Bestimmte Kulturen wie Senf, Phacelia und Grubber, Kreiselegge oder Spatenrollegge sehr
Alexandrinerklee lassen sich sehr gut einarbeiten, gut. Alexandrinerklee und Phacelia lassen sich in
wenn sie gut abgetrocknet sind. Sie zerbrechen gefrorenem Zustand auch mit der Cambridgewalze

alleine durch die Bodenbearbeitungsgerite wie L+hackseln®.
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Einarbeitung von nicht abgefrorenen Begriinungen

Beider Einarbeitung von nicht abgefrorener Begriinung besonders hartnackig sind, ist hier groBe Vorsicht
ist es zwingend erforderlich sorgfdltig zu arbeiten! geboten. Es ist wichtig ganzflachig zu schneiden,
Ansonsten droht die Gefahr eines Durchwachsens egal ob mit Pflug, Fligelschargrubber, Frdse oder
der Begrinungskultur in der Folgekultur. Da Graser Leichtgrubber mit GansefulRscharen.

@ﬁ Das passende Arbeitswerkzeug hingt vom Bestand der Folgekultur, der
€/ Bodenstruktur und der Bewirtschaftungsweise des Betriebes ab!

Wird der Boden nicht gewendet, missen die Walzen werden hier gute Ergebnisse erzielt. Meist ist
Wurzelstdcke so gut wie méglich von der Erde getrennt eine Kombination aus mehreren Bearbeitungsschritten
werden, um ein neuerliches Anwachsen zu verhindern. mit jeweils ein paar Tagen Abstand notwendig, um die
Miteinem Striegel als Nachldufer oder ,aufschlagende” teilweise kraftigen Pflanzen absterben zu lassen.

P-BOX-5T/

Ein ganzflachiger Schnitt ist beim Einarbeiten von Begriinungen wichtig!
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Begriinungen im Herbst

Abfrostende Begriinungen sollten sich im Herbst noch
ausreichend entwickeln kénnen, um im Winter sicher
abzufrieren. Zudem soll genug Mulchmaterial fir die
Folgekultur hinterlassen werden. Ein Einkirzen im
Herbst soll aufgrund vieler negativen Auswirkungen

nicht gemacht werden. Verldngerte Vegetationsjahre
durch die gemaRigten Temperaturen im Winter sorgen
fir ausgepragtes Wurzelwachstum der Begriinung.
Dies ist ein Vorteil fiir den Humusaufbau im Boden.

Zwischenfriichte nicht im Herbst umbrechen!

Umbruch im Frihjahr

Prinzipiell soll die Zwischenfrucht so lange wie
moglich stehen bleiben, um sich so weit wie méglich
entwickeln zu kénnen. Im Frihjahr missen vorrangig
die Anspriiche der Kulturpflanzen an das Saatbeet
erfiillt werden. Diese unterscheiden sich sowohl nach
dem Bodenbearbeitungssystem, der Kulturart, als auch
der Bewirtschaftungsart.

Es gilt generell: Alle Bodenbearbeitungsvorgdnge
sollten mit Bedacht und nur bei guter Befahrbarkeit
des Feldes durchgefiihrt werden. Wichtig ist, dass
im Friihjahr bodenschonend und wassersparend (so
seicht wie moglich) gefahren wird. Erst bei ausreichend
trockenen Bodenbedingungen darf bearbeitet werden.
Die Fahrgeschwindigkeit sollte reduziert und der
Reifendruck angepasst werden. Mitdiesen MaRnahmen
ist man fir die Frihjahrstrockenheit bestens geristet.

Spatenprobe unbedingt erforderlich bevor die Zwischenfrucht im Frihjahr

bearbeitet wird!

Eine genaue Bewertung des Entwicklungsstadiums
der Zwischenfrucht ist essenziell. Ein Umbruch
soll unbedingt vor Abreife der Samen erfolgen, um
ein Ankeimen der neuen Samen zu vermeiden. Ein
Umbruch nach Frostndchten bietet sich an, da sich
die Begriinung dann gut mulchen oder schlegeln
lasst. Das Einarbeiten des zerkleinerten Materials
hat den Vorteil, dass die Flachen rascher abtrocknen

und optimal fir die Nachkultur vorbereitet werden
kénnen. Daridber hinaus wird die Unterdriickung von
Unkrdutern verbessert, und der Boden erwdarmt sich
schneller aufgrund der Bodenbeliiftung. Dies sollte
immer in Abstimmung mit der Fruchtfolgekultur
stehen, um sie bestmdglich mit allen Nahrstoffen
versorgen zu kdnnen.

Ist es im Friihjahr noch zu nass, nicht ins Feld fahren!

Flache Einarbeitung im Frihjahr

Eine flache Einarbeitung mittels Grubber bringt
eine schnelle Zersetzung. Das Pflanzenmaterial
wird von der Wurzel getrennt und in den Boden
vermischt. Dadurch gelangt Sauerstoff in den Boden,
welcher sich wiederum schneller erwdarmt und damit
die Entwicklung der Mikroorganismen im Boden
stimuliert. Wichtig ist, die Bodenbearbeitung nur unter
trockenen Bedingungen zu starten. Es muss im Frihjahr
unbedingt genigend Zeit fiir die Bodenabtrocknung
eingerdumt werden. Zogert sich der Frihjahrsanbau
durch schlechte Witterung hinaus, ist das in der Regel
nicht ertragsmindernd! Trockenes Arbeiten im Frihjahr
dankt der Boden ber Jahre hinweg. Schmierhorizonte
und Verdichtungen hingegen konnen jahrelang
Probleme verursachen.

Das Wichtigste beziiglich Begriinungen kurz
zusammengefasst

» Boden im Frihjahr gut abtrocknen lassen

» Eine Spatenprobe durchfihren

» Bodenschonend bearbeiten

» Fir vielfdltige organische Masse sorgen

» Fokus auf das Freilegen und vollstandige
Abschneiden der Wurzeln legen
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5.5 Beispiel einer erfolgreichen Einarbeitung von Begriinungen:

Um der Kultur ein optimales Saatbett fiir einen guten Start zu ermdéglichen, ist eine gute Zerkleinerung der Begriinung
sehr wichtig. Sind die Zwischenfriichte nicht allzu kraftig iber den Winter gegangen oder ist ein hoher Anteil an
Begriinung gut abgefroren, sind die Zerkleinerungsschritte nicht immer notwendig, so kann gleich ein erster flacher
Grubberstrich erfolgen. Fir einen richtigen Durchgang miissen folgende Punkte unbedingt beachtet werden:

1. \Vollflachiger, sauberer Schnitt: Alle Restpflanzen und Unkrduter sollen oberhalb der Hauptwurzelzone
abgeschnitten werden. Mit dem richtigen Strichabstand (um 15 cm) und nicht zu breiten GansefuRschare
(20/22/24 cm) wird ein ganzflachiger Schnitt ermoglicht. Dafir ist es unbedingt notwendig, dass die Schare
Uberlappen, damit kein Bewuchs , durchrutscht™.

@0 Hartmetallschare verwenden - diese bleiben langer scharf und halten die
&/ Schnittbreite!

Exakte Arbeitstiefe: Das Gerdt muss exakt an die notwendige Arbeitstiefe angepasst werden und diese auch
einhalten.

Flach arbeiten: Dadurch bleibt ein guter kapillarer Wasseranschluss fir das Saatgut erhalten, der Boden
krimelt gut und ermoglicht auch unter harten Bodenverhdltnissen einen optimalen Einzug.

Flach arbeiten, nicht tiefer als die spatere Saattiefe!

2. Erdbrocken aufbrechen: Ein Grubber mit schnell drehenden Nachlaufwerkzeugen, wie beispielsweise
Flachstab- und Zackenstabwalzen, trennt die Erde von den Wurzeln: Erdklumpen/-brocken werden an der
Wourzel aufgeschlagen und gebrochen.

3. Wourzeln frei legen: Ein Nachlaufstriegel mit kraftigen Zinken ebnet den Boden zusatzlich ein und sorgt dafiir,
dass die Wurzeln an der Bodenoberflache abgelegt werden. Die Sonne und der Wind trocknen die Wurzeln ab.
KEIN Andriicken: Damit die Begrinung nicht weiterwachsen kann, darf diese nach dem Schnitt nicht wieder
angedrickt werden. Der Nachlaufstriegel sorgt dafir, dass der geschnittene Bewuchs und auch die Wurzeln
auf der Bodenoberfldche abgelegt werden. Sind die Wurzeln frei von Erde, vertrocknen sie rasch.
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6. UNTERSAATEN & MISCHKULTUREN

Untersaaten, also eine zweite Saat zu einer Hauptfrucht, Besonders Leguminosen wie Klee oder Kleegras
kdnnen bei bestimmten Kulturen sehr vorteilhaft sein. sind als Untersaat gut geeignet. Durch die langsame
Denn durch die Einsaat von Untersaaten kann die Jugendentwicklung kann sich das Gras nach Ernte der
Vielfalt an Pflanzen erhéht und die Durchwurzelung Hauptfrucht rasch voll entwickeln. In Trockengebieten
des Bodens gefordert werden. Untersaaten verringern allerdings sind Untersaaten mit Vorsicht zu
die Erosionsgefahr, aber auch die Spatverunkrautung geniellen, denn dafir fehlt oft das bendtigte Wasser.
in der Reifephase der Hauptkultur. Trockenresistente Leguminosen wie Luzerne oder

Wundklee halten langere Phasen der Trockenheit gut
Um die Vorteile von Untersaaten gut ausnutzen zu aus.

kdénnen, missen der richtige Mischungspartner und die
abgestimmten Saatzeitpunkte beachtet werden. Die
Konkurrenz von Wurzelraum, Nahrstoffe und Wasser
sind dabei immer zu beachten.

Als Untersaat eignen sich vor allem Graser wie Wei3klee, Gelbklee, Senf,
Leindotter, Perko oder Kleegras, Rotklee, Luzerne.

Vorteile von Untersaaten, Stiitzfriichten & Mischungen

» Unterdrickung von Unkrautern » Fixierung von zusatzlichem Stickstoff
» Schutz vor Verschldmmung und Abtragung von » Entwicklungsvorsprung durch friheren

Humus Aussaatzeitpunkt als bei Zwischenfriichten
» Erosionsschutz durch Dauerbegriinung » Eine kostensparende MaRnahme, da die Untersaat
» Verwendung des Aufwuchses als Futter nach der Ernte der Hauptfrucht Licht erhdlt und von
» Durchwurzelung fur verbesserte Bodenstruktur selbst wachst, wodurch keine Bodenbearbeitung
» Einarbeitung von organischer Masse in den Boden erforderlich ist

nach dem Drusch » Stltzung und Untersetzung der Hauptfrucht

Herausforderungen von Untersaaten, Stiitzfriichten und Begleitsaaten

» Schlechte Entwicklung der Untersaat, da diese in » Zu viel oder zu wenig Aussaatstarke
Konkurrenz zur Hauptfrucht stehen kann » Richtige und passende Technik

» Hauptfrucht wird Giberwachsen, es werden ihr » Falscher Zeitpunkt der Aussaat
Wasser und Nahrstoffe entzogen » Keine oder erschwerte mechanische

» Keine Bodenbearbeitung nach Ernte méglich Unkrautregulierung nach der Aussaat

6.1 Untersaat in Getreide

Um ein Uberwachsen der Untersaat zu verhindern, sollten bei niedrigwiichsigen Getreidearten wie Wintergerste,
Sommergerste etc. langstrohige Sorten verwendet werden. Wichtig ist, die passenden Untersaat-Mischungen sowie
den richtigen Saatzeitpunkt zu wahlen. Nach der Ernte ist das Feld bereits begriint und die Stoppelbearbeitung,
Saatbettbereitung oder Ausbringung der Zwischenfrucht ist nicht mehr nétig.




6.2 Untersaat in Mais
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Ein Sagerat, das auf einem Hackgerat montiert ist, ermoglicht das gleichzeitige Aussden von Untersaaten wahrend
des Hackdurchgangs im Maisbestand. Dies bietet sich vor allem mit dem letzten Hackdurchgang an. Als Untersaaten
eignen sich vor allem Kleearten oder Grdser. Die Ausbringung mit einem auf einem Striegel aufgebauten Sagerat ist

ebenfalls méglich.

Eine Untersaatin Maisermdglicht Unkrautunterdriickung, Erosionsminderungund eine hervorragendenSchattengare.
Sie fordert die Bodenaktivitdt und erhdht durch den breitflichigen Bewuchs die Befahrbarkeit des Bodens bei der

Ernte.

Die Untersaat mithilfe eines Hackgerats mit pneumatischem Sagerit wahrend
des letzten Hackdurchgangs ausséen!

6.3 Untersaat in Soja *

Durch die langsame Jugendentwicklung und Abreife
der Sojabohne besteht eine hohe Gefahr von
Spatverunkrautung zwischen den Reihen. Neben einer
bedachten Unkrautregulierung mit Striegeln & Hacken
kdnnen neue Unkrduter durch Untersaaten unterdriickt
werden. Wichtig ist: Der Saatzeitpunkt der Untersaat
muss auf die Sojabohne gut abgestimmt werden,
um die Unkrduter erfolgreich zu unterdriicken und
gleichzeitig die Ertragsbildung der Sojabohne nicht
zu beeintrachtigen. AuBerdem muss die Untersaat zur
Hauptfrucht passen.

6.4 Mischkulturen

Mischkulturenwerdenim GegensatzzudenUntersaaten
gemeinsam mit der Hauptkultur geerntet. Neben
den bekannten Vorteilen wie bei den Untersaaten
(Bodenbedeckung, -durchwurzelung, ..) wird bei
Mischkulturen auf die positive Wechselwirkung

Deutsches Weidelgras und Weillklee als Bestandteil
einer Untersaatmischung eignen sich durch eine
schnelle Bodenbedeckung bei geringer Wuchshdhe
sehrgut.Interessantistdie Aussaat sehrflachwiichsiger
Gras- und Kleesorten bereits vor dem Reihenschluss.
Diese kdénnen bei feuchter Ernte die Befahrbarkeit
erheblich verbessern. Da bei Soja das Schneidwerk
sehr tief auf den Boden abgesenkt werden muss, kann
eine niedrige, aber gut verwurzelte Untersaat die Ernte
erheblich erleichtern.

zwischen den Gemengepflanzen geachtet. So gibt es
Pflanzenarten, welche die Gesundheit und Wachstum
anderer Pflanzenarten fordern. In der Praxis werden
Kulturen eingesetzt, welche andere Arten wiederum
stiitzen und erntefdhig halten.

Aussaat der Untersaat mit dem 2. Striegeldurchgang zwischen

Bestocken und Schossen!

* Quelle: vgl. LOP 5/2015, Seite 36
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7. BODENBEARBEITUNG

7.1 Grundbodenbearbeitung

Zu den Aufgaben der Grundbodenbearbeitung zdhlen
grundsatzlich das Lockern und Mischen des Bodens.
DasZieleinergutenundvorallemstandortangepassten
Bodenbearbeitung ist es, ein gutes Bodengefiige
zu erreichen. Es sollen ausreichend Grobporen
vorhanden sein, die fiir eine gute Durchliftung des
Bodens und einen optimalen Wasserabzug sorgen.
Unter sehr trockenen Bedingungen kann eine starke
Rickverfestigung erwiinscht sein, um Wasser zu
sparen.

Ein hoher Anteil an Mittelporen zur Wasserspeicherung
und eine gute Durchwurzelbarkeit ohne
Storschichten sind fir einen gesunden Lebensraum
mit aktiven Bodentieren und eine hohe Stabilitdt
der Bodenaggregate von groflter Wichtigkeit. Je
nach Bodenbeschaffenheit und Feuchtigkeit sind
unterschiedlich intensive Systeme vonndten.

Eine wichtige Funktion der Grundbodenbearbeitung
ist die Lockerung der gesamten Oberfldache, um ideale
Voraussetzungen fir einen optimalen Wachstumsstart
der nachfolgenden Pflanzen herzustellen. Je nach
Bodenbeschaffenheit ist das richtige System
auszuwahlen.

Bodenbearbeitung ist nicht gleich Bodenbearbeitung — der Standort ist ein sehr
wichtiger Faktor!

Die Bodenbearbeitung hat grole Auswirkungen
auf den Boden wund das Bodenleben. Das
wiederholte Befahren des empfindlichen
Ackerbodens mit schweren Gerdten, verbunden
mit der landwirtschaftlichen Bodenbearbeitung,
verdichtet den Boden und verschlechtert die
Lebensbedingungen der Bodenlebewesen. Sie fordert
die Erosionsempfindlichkeit, den Nahrstoffaustrag und
eine abnehmende Bodenfruchtbarkeit.

Die landwirtschaftliche
-nutzung erfordert daher einen schonenden,
standortgerechten Einsatz, um schadliche
Nebeneffekte zu vermeiden und gleichzeitig das
Ziel einer nachhaltigen, leistungsfahigen und
umweltschonenden Bodenbewirtschaftung zu
erreichen.

Bodenbearbeitung und




7.2 Bodenbearbeitungssysteme
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Die richtige Auswahl des Bodenbearbeitungsverfahrens ist entscheidend fiir den Erfolg eines Betriebs. Dabei wird
unter folgenden Bodenbearbeitungssystemen unterschieden:

Bodenbearbeitungssysteme

konservierend /
nicht wendend

konventionell /
wendend

Mit Pflug: Lockerung der gesamten Ohne Pflug: Lockerung von mehr
als 50% der Bodenoberfldche

Bodenoberfldache

Unkrautregulierung

Maschineneinsatz / -intensitat

Konventionell / wendend

Der Pflug ist das klassische Arbeitsgerdt zur
wendenden Grundbodenbearbeitung. Der Boden wird
bis in 30 cm Tiefe intensiv bearbeitet und ganzflachig
gewendet. Durch den Pflug entsteht eine saubere
Bodenoberfldche (="reiner Tisch"), die gut durchliftet
und durchwurzelbar ist. Durch das Wenden kdnnen
Diinger, Ernteriickstdnde und Bewuchs gut in den
Boden eingebracht werden.

Lockerung von héchstens 50 %

Streifensaat /
nicht wendend, reduzierte

Direktsaat /

Bodenbearbeitung ohne Bodenbearbeitung

bl el el .No-till": Lockerung von weniger

der Bodenoberfliche als 5% Bodenoberflache

Flachenleistung

Befahrbarkeit

Der Einsatz des Pfluges ist aufgrund seiner guten
Unkrautunterdrickung im biologischen Ackerbau
nach wie vor beliebt. Zu beachten ist allerdings, dass
das Bodengefiige massiv gestort wird. Es hat enorm
viel Einfluss auf das Bodenleben, die Aktivitdt von
Regenwiirmern und Bodenpilzen (Mykorrhizapilze)
wird massiv gestort. Wichtig ist, dass nicht unnétig tief
gearbeitet wird, um das Bodenleben nicht zu sehr zu
destabilisieren.

Der Pflug kann das Bodengefiige massiv storen!

P
ey L
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Vorteile des Pfluges

» Effektive Unkrautbekdmpfung durch Lichtentzug

» Effektive Bekdampfung von Randeinwiichsen

» Intensive Durchliftung des Bodens, wodurch
Mikroorganismen stark angeregt und viele
Nahrstoffe (v. a. Stickstoff) mobilisiert werden

» Schnelleres Abtrocknen von feuchten Béden

» Schnellere Bodenerwdrmung fiir hohere Ertrage bei
wdrmebedirftigen Kulturen

» Arbeitstiefe sowie Arbeitsqualitdt sind sofort
ersichtlich

» Bodenbearbeitung auch unter feuchten
Bedingungen noch méglich

» Verminderung der Infektionsgefahr von
Folgefriichten

» Beschleunigung der Umsetzungsaktivitat durch
Sauerstoffanreicherung des Bodens

» Nachfolgende Saatbettbereitung mit einfacher
Technik ohne Verstopfungen (auch bei gezogenen
Maschinen)

» Striegeln und Hacken mit einfacherer Technik ohne
Verstopfungsrisiko moglich, da weniger organische
Masse an der Bodenoberfldche vorhanden ist

» Aussaat mit einfacher Satechnik (Schleppschar)

» Technik und Know-how ist meist auf den Betrieben
bereits vorhanden

SchElEﬂug

Der Schalpflug schneidetin geringer Tiefe von meist 10
bismitunter 20 cmdie Wurzeln und Unkrautganzflachig
ab. Er vereint die Vorteile des traditionellen Pfligens
mit denen einer minimalen Bodenbearbeitung. Neben
ihrer guten Vorleistung zur Unkrautkontrolle sorgen
Schélpflige fir einen raschen Rotteverlauf. Damit
reduzieren sich auch die Probleme mit Pilzbefall.

Nachteile des Pfluges

» Nahrstoffmobilisierung bedeutet auch
Humusabbau

» GroBRer Energieverbrauch und geringe
Fladchenleistung fiihren zu hohen Kosten

» Ernteriickstdande und Wirtschaftsdinger werden
vergraben, dies ergibt eine schlechte Rotte und
fUhrt daher zu wenig Humusaufbau

» Strohmatten und wurzelfeindliche bzw. nicht
durchwurzelbare Zonen werden erschaffen

» Oftmaliges Pfligen reduziert die
Regenwurmpopulation wegen fehlender
Nahrung an der Oberflache und Zerstérung der
Lebensrdume

» Umkehrung der Bodenschichten: instabile
Aggregate (Bodenpartikel) kommen an die
Oberfldche und verschlammen folglich leicht

» Stickstoffmobilisierung ist gerade im Herbst
unerwinscht, da er leicht ausgewaschen wird

» Fehlende Bodenbedeckung mit organischem
Material fihrt zu hohem Erosionsrisiko

» Hoher unproduktiver Wasserverlust in
Trockenzeiten und trockenen Gebieten

» Bodenlebewesen in den verschiedenen
Bodenschichten sterben

» Zu hohe Luftzufuhr auf leichten Bdden — dies
fiihrt oft zu einer kurzfristigen ,,Uberhitzung" des
Bodenlebens - "Strohfeuer"

Vorteile Schélpflug gegeniiber einem “Standard-

Pflug":

» Oberflachliche Einarbeitung der Ernterickstdnde:
Die Ernteriickstande bleiben im Kontakt mit
Sauerstoff, welcher wiederum den Abbauprozess
fordert

» Schonung der Bodenstruktur, hohe Tragfdhigkeit:
Nur die obersten Zentimeter werden bearbeitet,
dadurch bleiben Gas- und Wasserhaushalt optimal

» Bewahrung der Bodenstruktur zur Erhaltung des
Bodenlebens

» Mechanische Bekdmpfung von Unkrdutern und
Ausfallgetreide auch bei geringerer Tiefe als mit
einem herkémmlichen Pflug (bis zu 20 cm tief)

» Vermeidung von Pflugsohlenverdichtung durch
.Onland"-Fahrweise

» Je Zentimeter Arbeitstiefe miissen pro Hektar 150
Tonnen Erde bewegt werden - mit einer flachen
Bearbeitung kann daher der Dieselverbrauch
gesenkt werden

» Reduzierung des Leistungsaufwandes da die
Arbeitsbreite im Vergleich zum herkdmmlichen
Pflug um bis zu 40 % erhdht wird

Der Schilpflug verbindet die Vorteile des traditionellen Pfliigens mit denen

einer minimalen Bodenbearbeitung!
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Konservierende Bodenbearbeitung / nicht wendend

DiekonservierendeBodenbearbeitungzeichnetsichdurcheinelockernde,jedochnicht-wendendeBodenbearbeitung
aus. Pflanzenriickstdnde verbleiben so nahe wie moglich an der Bodenoberfliche (Mulch). Fiir diese schonende
Bodenbearbeitung sollten Gerdte eingesetzt werden, die viel Kraft indirekt auf den Boden Gbertragen und so wenig
wie moglich zerkleinern. Zu den wichtigsten Gerdten der nicht wendenden Bodenbearbeitung zahlen Grubber und
Scheibeneggen.

Die Grundbodenbearbeitung mit dem Grubber hat in den letzten Jahren stark an Bedeutung gewonnen (neue
Grubbertypen, hohere Flachenleistung, Wasser sparen, Erosionsminderung, Bodenschonung, ...).

Vorteile des Grubbers

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Keine Umkehrung der Bodenstruktur: stabile
Bodenaggregate entstehen in der oberen
Bodenschicht

Schonung des Bodenlebens, positiv fir die
Regenwiirmerpopulation und Pilze

Durchmischung der organischen Masse mit dem
gesamten Oberboden: Giinstige Rottebedingungen,
effizienter Umbau von organischer Masse zu
Humus, keine Strohmatten, schiitzende Mulchdecke
Erhéhung des Anteils der Mittelporen: besseres
Wasserhaltevermdgen des Bodens

Hohe Fldchenleistung

Niedrigerer Dieselverbrauch bei flachen Arbeiten
Wenig unproduktive Wasserverdunstung

Guter Erosionsschutz

Keine Pflugsohlenbildung

Nachteile des Grubbers

»

»

»

»

»

»

»

»

Ernterlickstdnde bzw. Mulchschicht bleibt an

der Oberflache und erschwert eine mechanische
Unkrautregulierung

Hohere Anforderung an die Saatbettbereitung
Hohere Anforderungen an die Aussaattechnik
(Scheibenschare)

Weniger Grobporen als beim Pfliigen

Begrenzter Einsatz bei sehr schweren und
dichtlagernden Bdden

Hohere Anforderungen an Striegel- und
Hacktechnik da mehr organisches Material an der
Oberflache liegt

Schwieriger Einsatz und schlechtere
Arbeitsergebnisse bei sehr feuchtem Boden bzw.
nassen Bedingungen

Womoglich erhéhter Unkrautdruck

Der Grubber bringt viele Vorteile mit sich und hat deshalb in den letzten Jahren
stark an Bedeutung gewonnen!




Streifensaat *

Die "Strip-Till"-Saat ist eine Streifensaat, bei der nur
ein schmaler Bodenstreifen um die Sdschar bearbeitet
wird. Es handelt sich im Grunde um einen Kompromiss
zwischen  Mulchsaat (pflugloses Saatverfahren
mit  einer  vorangegangenen  konservierenden
Bodenbearbeitung) und Direktsaat (Saat erfolgt ohne
jede Bodenbearbeitung nach der Ernte). Zwischen

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

den gelockerten Streifen (ca. 20-25 cm breit)
bleibt der Boden auf etwa zwei Dritteln der Flache
unbearbeitet und mit abgestorbenem oder lebendem
Pflanzenmaterial bedeckt. Nach dem Prinzip erst
lockern und diingen, dann sden, werden organische
und/oder mineralische Dinger hochkonzentriert in
den Wurzelraum der Hauptkultur platziert.

o #Strip-Till" wird in der Regel nur bei Reihenkulturen wie Mais, Soja, Kiirbis,
@ Zuckerriiben, usw. angewendet, um ausreichende Absténde zwischen den
Reihen zu haben.

Vorteile von ,Strip-Till™:

» Das Erosionsschutzpotenzial wird durch Stroh-
oder Mulchauflage und die Wasserinfiltration der
unbearbeiteten Flache erh6ht. Im Oberboden
werden gerade in den unbearbeiteten Bereichen
die Wassergehalte gesteigert.

» Die Tragfdhigkeit und Stabilitdt im unbearbeiteten
Bereich zwischen den Reihen wird verbessert.

» Da weniger Boden bewegt wird, erwdrmt und
trocknet der gelockerte Streifen schneller,
das bringt Vorteile bei der Keimung und
Jugendentwicklung.

» Durch die reduzierte Bodenbearbeitung kommt es
beim klassischen Strip Till Verfahren zu Kosten-
und Dieselersparnis.

* Quelle: vgl. http://www.strip-till.de/verfahren_varianten.html

Herausforderungen von ,,Strip-Till™:

» Genaues und prazises Arbeiten vor, wdhrend und
nach dem Anbau nétig:
- sehr gute Strohverteilung und Hackselqualitdt
des Mdhdreschers
- trockene Bodenbedingungen
- ebenes Feld ohne tiefe Fahrspuren/Fahrgassen
- geringer Mdusedruck auf der zu bestellenden
Flache
- Kontrolle des Ausfallgetreides
» Prazise ,Strip-Till-Technik" bei der Aussaat - es
gibt nur wenige gute bzw. professionelle Hersteller
von passender Technik — vieles sind umgebaute
fir den jeweiligen Betrieb passende Losungen. Vor
allem die Schlagkraft bei der Aussaat ist um einiges
geringer als bei der ,normalen" Einzelkornsaat.
» Mechanische Unkrautregulierung sehr
herausfordernd:
- Durch sehr viel organische Masse
- Schwierig die Hauptkultur zu erkennen und die
passende Aggressivitdt zu finden (vor allem beim
Hacken)
- Striegeln kaum moglich aufgrund stark
entwickelter und verwurzelter Pflanzen zwischen

den Reihen
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Direktsaat *

Bei der Direktsaat verzichtet der Betrieb komplett auf eine Bearbeitung und Lockerung des Bodens. Der Eingriff in
den Boden erfolgt bei diesem Verfahren nur zur Ablage des Saatgutes. Weil der Boden nicht mehr gewendet wird,
kann die Direktsaat als eine besonders extensive Form der konservierenden Bodenbearbeitung betrachtet werden.

Im Unterschied zur klassischen Bodenbearbeitung wird der Boden jedoch bis auf
das Offnen der Saschlitze zur Aussaat nicht mehr bearbeitet.

Vorteile des Direktsaat-Verfahrens: Nachteile des Direktsaat-Verfahrens:
» Verbesserter Wasserhaushalt und sehr giinstige » Abtrocknen der Flachen
Wirkung gegen Bodenabtrag » Oberflachenerwdrmung im Friihjahr verzdgert
» Geringere horizontale Verlagerung von Nahrstoffen » Hohere Anforderungen an Management und
und Pflanzenschutzmitteln Pflanzenbau
» Gute Befahrbarkeit » Einsatz von Totalherbiziden ist moglicherweise
» Hohere Aggregatstabilitat unumganglich
» Geringerer Energie- und Arbeitszeitbedarf » Die Direktsaat wird meistens nur bei bestimmten
» Hohe Flachenleistung Fruchtarten - wie zum Beispiel Winterweizen nach
» Geringere Verfahrenskosten Winterraps - durchgefiihrt

Wirkungen: Direktsaat vs. Bodenbearbeitung

Wirkung Direktsaat-Verfahren Wirkung Bodenbearbeitung (wendend)

Tiefe des Eingriffes: zwei bis finf cm (Saattiefe) Tiefe des Eingriffes: 15-35 cm
Haufigkeit der Eingriffe: gering Haufigkeit der Eingriffe: hoch
Organische Masse an der Oberflache: hoch Organische Masse an der Oberflache: keine
Mechanische Lockerung: keine Technische Lockerung: hoch
Biologische Aktivitdt: hoch Biologische Aktivitat: gering

* Quelle: vgl. Direktsaat: Das sind die Vor-und Nachteile | agrarheute.com https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/direktsaat-nachteile-442925



7.3 Stoppelbearbeitung bzw. Stoppelsturz
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Nach der Aberntung des Feldes erfolgt die Stoppelbearbeitung. Neben der Regulierung von Unkrdutern oder
Untersaaten sind Ernterilickstande einzuarbeiten und Ausfallgetreide bzw. Unkrautsamen sollten zum Keimen
angeregt werden. In trockenen Gebieten soll auBerdem die Wasserverdunstung reduziert werden.

Ziele der Stoppelbearbeitung:

» Lockerung des Bodens
» Aufbrechen von Verkrustungen, Verschlammungen
» Aufbrechen von oberfldchlichen Verdichtungszonen

» Erhdhung des Porenvolumens (Beliiftung des Bodens, verbesserter Gas- und Wasseraustausch)

» Einebnung der Feldfldche (Fahrspuren)

» Ausfallgetreide und Unkrautsamen zum Keimen anregen
» Feuchtigkeit bewahren, um Trockenheit gut zu Gberstehen

Ein Ziel der Stoppelbearbeitung:
Boden lockern - Kapillaren brechen — unproduktive Verdunstung vermeiden.

Einmischen von organischer Masse (Ernteriicksténde,
Komposte, Wirtschaftsdiinger, ...)

» ,Beimpfung" mit Bodenleben

» Rotteférderung von organischer Masse (Krankheits-
und Schéadlingsvorbeugung)

» Effizienter ,Umbau™ von organischer Masse zu
Humus

» Strohmanagement: Bei hoher Strohmenge sollte
dies vorher ordentlich zerkleinert werden, damit
man es optimal einmischen kann

Unkrautregulierung

» Ausreiflen & Abschneiden von Unkrautern

» Anregung der Keimung von Unkrautsamen und
Ausfallsamen der geernteten Kultur

» Freilegen und Austrocknen von Wurzeln der
Wourzelunkrdutern (Quecken, Disteln, ...)

Regulierung des Wasserhaushaltes

» Vermeidung von unproduktiver Verdunstung unter
trockenen Bedingungen

» Forderung der Verdunstung bzw. Abtrocknung bei
zu feuchtem Boden

» Bekampfung von tierischen Erregern (Mause und
Schnecken)

Stoppelbearbeitung mit Fokus auf Kapillare
unterbrechen

Um Feuchtigkeitsverluste zu verhindern, muss bei
der ersten Stoppelbearbeitung der kapillare Aufstieg
unterbrochen werden. Das verhindert, dass nach
der Ernte Feuchtigkeit aus dem Boden aufsteigt und
an der Oberfliche verdunstet. AuBerdem soll das
Ausfallgetreide zusammen mit den Unkrautsamen
zum Anwachsen angeregt werden, um es dann in der
2. Stoppelbearbeitung zu bekampfen.

Info Mulchsaat: Nachdem das Ausfallgetreide

aufgelaufenist,mussbeiderAussaatim Mulchverfahren
tiefer gearbeitet werden, um die Strohkonzentration
im Oberboden zu reduzieren. Dadurch wird die
Auflaufbedingung fir die Folgefrucht verbessert.
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Schrager oder gerader Stoppelsturz*

Es ist darauf zu achten, dass Ernteriickstdnde (Stroh) auf dem Feld optimal verteilt wird. Daher ist eine schrége Fahrt
zur Mahdrescherspur empfehlenswert. Hier kann ein GPS-Lenksystem mit gespeicherten Fahrspuren den Fahrer
unterstiitzen. ACHTUNG: Fir eine optimale Feldeinebnung ist das jedoch nicht vorteilhaft. Ist dies das primare
Ziel sollte beim zweiten Stoppelsturz wieder quer zum ersten Mal gefahren werden, um so die Flachen passend
einebnen zu kénnen.

Vorteile schrager Stoppelsturz Nachteile schriger Stoppelsturz

» Verstopfungsgefahr wird vermindert, da schrag zu » Statt zwei Vorgewende zu bearbeiten, muss durch
den Fahrspuren gefahren wird, wo sich oft (zu) viel die schrage Bodenbearbeitung an allen vier
Stroh befindet Feldgrenzen ein Vorgewende eingeplant werden.

» Stroh wird besser verteilt Es entstehen mehr Keile und spitz zulaufende

» Tiefere Spuren in der Fahrgasse werden besser Bereiche, welche zeitaufwendig und mit doppelter
eingeebnet Befahrung bearbeitet werden missen. Je nach

» Ganzflachiger Schnitt, da bei schrager Fahrweise Feldsymmetrie kann dieser Nachteil jedoch auch
die Scharen immer auf Stoppeln treffen und sich nicht so zum Tragen kommen
dadurch nicht ,,durchmogeln” kénnen. » Feldeinebnung nicht optimal bzw. passend -

» Weniger Zugkraftbedarf: Zugkraftversuche problematisch fiir nachfolgende Kulturen oder
haben gezeigt, dass die Fahrten mit schrager PflegemalRnahmen
Bearbeitungsrichtung bis zu 10 Prozent weniger
Zugkraft bendtigen

Der erste Stoppelsturz sollte mit 10-30°-Winkeln zur
Hauptbearbeitungsrichtung durchgefiihrt werden!

% .Strohschwad", ungleichmaRig verteiltes Stroh = nach 1. Gang verteiltes Stroh

* Quelle: vgl. https://www.agrarheute.com/technik/ackerbautechnik/streitthema-landwirten-stoppelsturz-schraeg-gerade-grubbern-595998 und
https://www.topagrar.com/acker/news/stoppelbearbeitung-so-verteilen-sie-das-stroh-richtig-b-13434466.html
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Praxisbeispiel: Erste Stoppelbearbeitung vor Mais,
Soja, etc.

Nach der Sommerernte von Getreide, Raps, Erbsen,
etc. besteht sehr oft ein ldngeres Zeitfenster bis
zum Anbau der ndchsten Hauptkultur (Soja, Mais,
Ackerbohne, etc.). Dieses Zeitfenster wird im Regelfall
fir einen zeitigen Stoppelsturz und gleichzeitigen
Zwischenfruchtanbau genltzt, um den Boden
zu bedecken / beschatten, das Bodenleben zu
flttern und somit aktiv Humus- und Bodenaufbau
zu betreiben. Bei zeitigem Zwischenfruchtanbau
unter guten Bedingungen etabliert sich schnell ein
dichter Zwischenfruchtbestand, der auflaufende
Unkrduter und Ausfallgetreide gut unterdrickt.
Auf den Zwischenfruchtanbau wird im Kapitel
.Zwischenfriichte" detailliert eingegangen.

Praxisbeispiel: Stoppelbearbeitung mit Fokus auf
Unkrautregulierung

Nach der Getreideernte sollte bei trockenen
Bedingungen so frilh und so flach wie moglich der
Boden bearbeitet werden, um Ausfallgetreide und
Unkrautsamen zum Keimen anzuregen. Mehrmaliges
Grubbern auf unterschiedlichen Tiefen im Abstand
von mehreren Tagen fihrt zu einer Reduzierung
der Unkrduter. Jedoch steht dies in Konkurrenz mit
einer frithen Aussaat der Zwischenfrucht sowie einer
raschen Bodenbedeckung. Je nach Sommer und
Unkrautdruck sollte daher entweder eine Unkrautkur
durchgefiihrt werden, oder so friih wie moglich eine
Zwischenfrucht ausgesat werden. Das Ausfallgetreide
wird durch Uppige Begriinungsmischungen meist
zuverldssig unterdriickt. Wenn nicht, ist das gekeimte
Ausfallgetreide durchaus auch eine Bereicherung der
Begriinungsmischung.

GansefuBschare auf Federzinken montiert Fligelschare zusétzlich zur Doppelherzschare auf starrem Stiel montiert

Beide Systeme ermdglichen ein ganzflachiges Schneiden des Bodens.

Die ,,Griine Briicke" kann eine Gefahr in Getreidefruchtfolgen sein!
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Praxisbeispiel: ,Unkrautkur" als AkutmaBnahme

Auf Ackern mit hohem Unkrautdruck und speziell bei
starken Problemen mit Wurzelunkrdutern kann dieses
Zeitfenster auch fir eine ,Unkrautkur" verwendet
werden. An dieser Stelle sei auch erwdhnt, dass die
Ursachen fiir massives Auftreten von Unkrdutern
oder von Problemunkrdutern analysiert und beseitigt
werden sollen. Eine Unkrautkur ist mehr oder weniger
eine ,,AkutmalRnahme" und bekdmpft vorwiegend die
Symptome, ohne die eigentlichen Ursachen langfristig
auszuschalten. (z.B. Nitratauswaschung in den
Unterboden, Bodenverdichtungen, unausgewogener
Nahrstoffhaushalt, ...)

Beim Fokus auf Unkrautbekdmpfung soll die 1.
Stoppelbearbeitung so flach wie nur mdglich (ca.
4 - 5 c¢cm) mit einem Flachgrubber beispielsweise

durchgefiihrt werden, um Unkrautsamen und
Ausfallgetreide zum Keimen anzuregen. Weiters soll
der Boden ganzflichig durchschnitten werden (zur
Bekdmpfung von Wurzelunkrdutern). Vor allem bei
der Wurzelunkrautbekdmpfung wirkt sich eine starke
Rickverfestigung nachteilig aus, weil angedriickte
Wurzelreste oftmals wieder austreiben und somit sogar
vermehrt werden kénnen. Aus diesem Grund sollten
leichte Nachldufer wie eine Stabwalze in Kombination
mit einem Striegel verwendet werden. Der Striegel
bringt die Unkrduter an die Oberfldche und l3st die
restliche Erde von den Wurzeln. Dadurch vertrocknen
die Unkrduter schneller. Einige Tage trockenes Wetter
(heiR, trockene Luft, Wind) ist Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Wurzelunkrautkur.

Eine ,Unkrautkur" bekampft die Symptome - ist also reaktiv und nicht aktiv!

Praxisbeispiel: Stoppelbearbeitung mit Fokus auf Unkrautbekdampfung & Kapillaritat

Beim zweiten Bearbeitungsgang sollte die
Bearbeitungstiefe auf ca. 10 cm erhdht werden, damit
auch optimale Strohrottebedingungen geschaffen
werden und die bereits aufgelaufenen Unkrautsamen
und das angekeimte Ausfallgetreide vernichtet
werden. Es ist darauf zu achten, dass nur der trockene
Bodenhorizont bearbeitet wird. Schmierstellen bzw.
Schleifsohlen sind in jedem Fall zu vermeiden, da
ansonsten Poren verschlossen werden und damit der
Bodenwassertransport unterbrochen wird.

O

Stoppelsturz.

Ein oberflichliches Ablegen der Wurzeln von
Wurzelunkrdutern sollte auch hier bei nachfolgendem
trockenem Wetter erfolgen, um die Wurzelunkrauter
nachhaltig  zu schwachen. Bei  trockenen
Wetterbedingungen kann das oberflachliche Ablegen
der Wurzelunkrduter zum Austrocknen der Wurzel
wiederholt werden. Nach einer Unkrautkur sollte sofort
ein dichter Zwischenfruchtbestand etabliert werden,
um die freigesetzten Nahrstoffe durch die intensive
Bodenbearbeitung zu binden und die Bodenstruktur
zu stabilisieren. (siehe Kapitel Zwischenfruchtanbau).

Uberlappung der GinsefuBscharen = Vollflichiges Durchschneiden beim
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Die TOP 10 der Stoppelbearbeitung bzw. Stoppelsturz:

@ Schon vor der Ernte sollten grundsatzliche Ziele fir die Stoppelbearbeitung definiert werden! I

@ Drescher richtig einstellen (Strohverteilung, Dreschhohe, Verluste, Hacksellange).

Bearbeitung der Stoppeln auf 2 Arbeitsgange verteilen: Erster Durchgang moglichst flach (bis 5 cm) und
beim 2. Bearbeitungsgang sollte die Bearbeitungstiefe erh6ht werden.

@ Boden vollflachig bearbeiten — es diirfen keine unbearbeiteten Flachen (Stege) zuriickbleiben.

@ Gute Vermischung der organischen Masse mit Erde. I
@ Stoppelsturz schrag durchfiihren — bis zu 30°. I
@ Nachldufer zum ,Enterden" sowie ,Freilegen® und Rickverfestigen verwenden. I
Kapillare unterbrechen, um Feuchtigkeitsverluste zu verhindern! I
@ «Unkrautkur" oder zeitnahe Zwischenfruchtausbringung. I

@ Auf ideale Wetterbedingungen achten: Bei trockenen Bedingungen kénnen die Wurzeln an der
Oberflache vertrocknen!

@ﬁ GénsefuBscharen bendtigen einen leichten Untergriff und eine klare Schneide
€/ um bestmoglich arbeiten zu kénnen.

Eine Spatenprobe hilft dabei, das passende Werkzeug sowie die passende
Arbeitstiefe zu wahlen!
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Einbock-Technik fiir den Stoppelsturz im Uberblick: Universalgrubber HURRICANE

Mit dem duferst bedienerfreundlichen
Universalgrubber HURRICANE werden drei Maschinen
in einer vereint. Der HURRICANE ist das ideale Geradt
fir den Stoppelsturz oder zum Umbrechen von
Begriinungen.Auchbeim Aufbrechenvontiefliegenden
Verdichtungshorizonten zeigt er ebenfalls seine
Stdrken.

Die mogliche Arbeitstiefe betrdgt bei 4 Balken und
einem Strichabstand von 20 cm zwischen 4 und 25 cm
(je nach Scharbestiickung, Nachlaufwerkzeuge und
Bodenbedingungen). Eine vollfléchige Bearbeitung ist

je nach Scharwahl mdéglich. Nach der Bearbeitung ist

die Bodenoberfliche eingeebnet und riickverfestigt.
Die Maschine ist ein duRerst kompaktes und wendiges
Universalgerdt, welches effektiv auf Klein- und
GrofRflachen einsetzbar ist. Ein Sagerdt fir die Aussaat
von Zwischenfriichten kann einfach aufgebaut und
eingestellt werden.

Der HURRICANE ist geeignet fiir:

» Zwischenfruchtumbruch
» Stoppebearbeitung
» Grundbodenbearbeitung

@g Der aggressive Alleskénner HURRICANE fiir bis zu 25cm tiefes Arbeiten!

Leichtgrubber TAIFUN
Der Leichtgrubber TAIFUN ist fir das flache
Durchschneiden mit GansefuRscharen bei einem

Strichabstand von 15 cm konzipiert. Er ist die

ideale Maschine fiir eine erfolgreiche erste
mechanische  Unkrautregulierung.  Durch  die
vielen Kombinationsmoglichkeiten (z.B. Scharen,

Walzen, Nachlaufstriegel, Stitzrader, usw.) kann der
Flachgrubber an verschiedenste Bedingungen und
Einsdtze angepasst werden.

O

Ein echter , Alleskdonner™:

» Zwischenfruchtumbruch: Vollflachiges, sauberes
und flaches Unterschneiden von winterharter oder
abgefrosteter Zwischenfrucht (Begriinung) sowie
perfekte Entwurzelung.

» Saatbettbereitung: Eine perfekte Struktur
von Grob- und Feinerde sorgt fiir ideale
Keimbedingungen sowie einen sicheren und
gleichmaligen Aufgang.

» Stoppelsturz: Ein ultraflacher, ganzflachiger
Stoppelsturz bringt Ausfallgetreide zum Keimen.

» Zwischenfruchtanbau: Mit der zweiten Bearbeitung
kénnen mit dem Sagerat P-BOX gleichzeitig
Zwischenfriichte gesat werden.

» Regulierung von Wurzel- und Samenunkrautern —
.Glyphosatzersatz™

» Einarbeiten von Giille, ,Falsches" Saatbett, uvm.

Das flexible Multitalent TAIFUN fiir bis zu 15 cm tiefes Arbeiten!
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Die TOP 10 der Technik & Einstellung beim Stoppelsturz:

Passender Traktor, richtige Ballastierung (40% zu 60%) und angepasster Reifendruck (Unterschied

StraBe-Feld) einstellen.

Richtig ankoppeln spart Kraftstoff: Oberlenker soll wahrend der Arbeit leicht zum Grubber hin ansteigen.

Bei Stiitzradern in Front das Langloch am Oberlenker nutzen. I
@ Passende Scharen montieren: GansefuR-, Fligel-, Doppelherz- oder Schmalscharen I
@ Arbeitstiefe passend (mit Zollstock) und Gerat parallel zum Boden einstellen I
@ Einebnungswerkzeuge der Arbeitstiefe anpassen I
@ Nachlaufstriegel passend (auf aktives Arbeiten) einstellen I
@ ,Auf Anschluss Fahren™ —am besten mit GPS-Spurassistent I

Richtige Geschwindigkeit wahlen: Flaches Arbeiten 10-14 km/h — tiefes Arbeiten bis 10 km/h

@ Keine Arbeitstiefeneinstellung am Vorgewende I
Das Ergebnis mehrmals kontrollieren - absteigen und mit dem Spaten den Bearbeitungshorizont freilegen I
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7.4 Saatbettbereitung

Fir eine optimale Saatgutablage sollten gute
Bedingungen geschaffen werden, um die Keimung
des Saatguts anzutreiben und vor allem einen
gleichmaRigen  Aufgang  sicherzustellen.  Ein
wesentlicher Faktor ist die rasche Wasseraufnahme.
Durch eine von unten nach oben konstant aufsteigende
Bodendichte kénnen die Keimwurzeln gut in die Tiefe
greifen und das Wasser ist flr das Saatgut leicht
erreichbar um rasch anzukeimen.

Damit das Saatbett mit nur einer Uberfahrt in guter
Qualitat fiir die Saat vorbereitet werden kann, bedarf
es einer entsprechenden Technik. Als weitere wichtige
Aufgabe zdhlt die Vorbereitung eines passenden
Saatbettes, um glinstige Voraussetzungen fir
nachfolgende PflegemaRnahmen zu setzen. Vor allem
Unkraut soll dadurch dezimiert werden.

Wichtig bei der Saatbettbereitung: Es sollen gute Bedingungen fiir den Einsatz
von Striegel und Hacke geschaffen werden!

Ziele der Saatbettbereitung

Miteiner Saatbettkombination oder einem Feingrubber
wird das passende Verhdltnis zwischen Fein- und
Groberde geschaffen, welches Verschlammung
und Verdunstung entgegenwirkt. Damit so viel
Feuchtigkeit wie moglich im Boden bleibt, ist es bei der
Saatbettbereitung wichtig, den Boden so wenig wie
moglich zu bewegen. Die Groberde wird oben abgelegt,
die Feinerde bleibt am Saathorizont. Besonders wichtig
sind hierbei die passenden Nachldufer (Walzen), aber
auch die vorlaufenden Planierschienen.

Da jeder Betrieb auf seinen Feldern eine andere
Bodenzusammensetzung hat, ist eine korrekte Auswahl
der Werkzeuge essenziell um das bestmdgliche
Ergebnis zu erzielen. Um spdter eine exakte Ablage
des Saatguts zu ermdglichen, bedarf es bei der
Saatbettbereitung eine ruhig laufende Maschine,
die prdzise die eingestellte Arbeitstiefe einhadlt. Bei
der Saatbettbereitung und Aussaat im biologischen
Ackerbau ist vor allem zu beachten, dass nach der Saat
eine Oberflache vorliegen sollte, die genligend eben
ist, damit die Werkzeuge (Striegel, Hacke, ...) an allen
Stellen gleich tief arbeiten kdnnen.



Merkmale eines optimalen Saatbetts

Ein perfekt eingeebnetes, flach bearbeitetes Saatbett
zeichnet sich durch eine oberflachig mittel- bis
grobkriimelige, offene Struktur aus. Das Saatgut selbst
wird in einem feinkrimeligen Horizont abgelegt,
unter welchem sich rickverfestigter und somit
wasserfiihrender Boden befinden soll. Um schadhafte
Bodenverdichtungen zu vermeiden, soll die
Saatbettbereitung mit mdglichst wenigen Uberfahrten
erfolgen. Der Acker soll so weit wie mdglich nicht im
durchndssten Zustand befahren werden. Die daraus
resultierenden Verdichtungen und Verschldmmungen
verzégern die Pflanzenentwicklung.

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

Sinhéck

Grundsaétzlich gilt: So grob wie madglich und so fein wie notig!

«Falsches Saatbett™ im Friihjahr

Sollten es die Bedingungen im Friihjahr zulassen, kann
auch ein ,falsches Saatbett™ bereitet werden. In dem
bereits 2 bis 4 Wochen vor dem geplanten Saattermin
bereiteten Saatbett kénnen Unkrautsamen keimen und
anwachsen. Diese Unkrautpopulation kann dann mit
der eigentlichen Saatbettbereitung vor der Saat relativ
einfach und wirkungsvoll bekampft werden. Um den

Effekt noch weiter zu verstarken, kann das ,falsche
Saatbett™ auch zwischendurch ein- oder zweimal flach
mit der Saatbettkombination oder eventuell auch mit
dem Hackstriegel bearbeitet werden. Dadurch kann
man den Unkrautdruck speziell im Jugendstadium der
Hauptkultur spirbar senken.

Falsches Saatbett: Ein wirksames Mittel den Unkrautdruck zu mindern

Tatsdchliche Saat-

Falsche bettbereitung
Saatbett- Keimung der & Zerstorung
bereitung Unkrautsamen Unkraut-Keimlinge

Saat oder Pflanzung
der Kultur

® Unkrautsamen
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Einbock-Technik zur Saatbettbereitung im Uberblick

Saatbettbereitung EXTREM

Die Saatbettkombination EXTREM wurde zur
Saatbettbereitung auf allen Bodenarten, insbesondere
auf gepfligten Boden, entwickelt. Durch die perfekte
Mischungaus Fein-und Groberde entstehen Strukturen,
die Verschlammungen vorbeugen. Die optimal auf
die Bodenverhdltnisse des Betriebes abgestimmte
Spezifikation von Eggenfeld und Nachlaufer sorgen fiir
ideale Tiefenflihrung. Dadurch entsteht der perfekte
Saathorizont, der die Basis fiir einen optimalen Aufgang
der Saat bildet. Auch bei schweren Bodenverhaltnissen
sind eine ebene Oberfldche sowie ein feines Saatbett
sichergestellt.

Feingrubber VIBROSTAR
Der Feingrubber VIBROSTAR wurde fir eine
professionelle und anwenderfreundliche

Saatbettbereitung konzipiert. Er wird vorwiegend
bei leichten bis mittelschweren Bdden eingesetzt.
So schafft der Leichtgrubber ein ideales Saatbett
und eine optimale Einebnung auf gepfliigten oder
Mulchsaatflachen mit organischer Masse. Die spezielle
Konstruktion des Rahmens und die bewdhrten
Federzinken mit einem Strichabstand von 10 cm
sorgen fir eine intensive Bodendurchmischung mit
hervorragendemDurchgang.Einemverstopfungsfreien
Arbeiten (auch bei organischer Masse) steht also nichts
im Wege.

Je nach Einsatzsegment bzw. Bearbeitungsziel
ist der Feingrubber 4- oder 5-balkig mit
verschiedenen Zinkenformen und -ldngen sowie
unterschiedlichen Nachldufern bestiickt. Die 4-balkige
Rahmenausfiihrung ist zudem auch mit einer
Frontwalze verfligbar.

Je groBer der Samen, desto grober das Saatbett!




Zapfwellengetriebene Gerite vermeiden

Zapfwellengetriebene Gerdte wie Kreiselegge und
Zinkenrotor sollten, sofern es moglich ist, vermieden
werden, da diese bei feuchten Bedingungen den Boden
verschmieren kénnen. Weiters besteht bei diesen
Gerdten die Gefahr einer zu intensiven Zerschlagung
der Bodenteile. Gerade bei einem Einsatz im Frihjahr
nach einer Herbstfurche entsteht rasch ein zu feines
Saatbett, welches in Folge zu Verschldmmung bzw.
Erosion neigt.

Top 5 der Saatbettbereitung

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

Im Vergleich zu aktiv angetriebenen Gerdten zur
Saatbettbereitungweisen passive Gerate (wie Fein-und
Universalgrubber) einen geringeren Leistungsbedarf
je Meter Arbeitsbreite auf. In Kombination mit den
héheren Arbeitsgeschwindigkeiten, welche diese
Gerate ermdglichen, kann so die Flachenleistung stark
gesteigert werden. Gerade wenn es im Friihjahr nur
kurze Schénwetterphasen gibt und viel Flache in sehr
kurzer Zeit bearbeitet werden muss, kann so auch die
wirtschaftliche Auslastung der Maschine gesteigert
werden.

Ein exaktes Saatbett bereiten: Besonders wichtig sind MaBnahmen, die vor der Aussaat erfolgen. So

ist ein exaktes und vor allem gleichmaRiges Saatbett eine Grundvoraussetzung fiir einen unkrautfreien
Acker. Dabei sollte die Aussaat auf eine ebene Bodenoberflache mit wenig Fahrspuren erfolgen. Eventuell
kann ein Walzen vor oder nach der Aussaat férderlich sein.

Auf die richtige Arbeitstiefe achten: Voraussetzung fir eine gleichmdRig auflaufende Saat ist ein
gleichmaRBig tiefer Saathorizont. Dafiir muss bei der Saatbettbereitung darauf geachtet werden, nicht zu
flach und schon gar nicht zu tief zu arbeiten. Ein passendes Verhdltnis von Fein- zu Groberde ist ebenso
entscheidend.

Falsches Saatbett anlegen: Wo immer moglich, sollte ein falsches Saatbett angelegt werden, welches dazu
fihrt, dass die erste Welle der Unkrautsamen ankeimt, um dann schon vor der Saat beseitigt zu werden.

@ Organische Masse zerkleinern & gleichmaRig verteilen I
@ Technilk aufeinander abstimmen: Traktor - Technik der Saatbettbereitung - Sémaschine I
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8. AUSSAAT

Im biologischen Ackerbau ist die richtige Aussaat ein wichtiger Baustein zur mechanischen Unkrautregulierung.
Neben der richtigen Fruchtfolge sind es auch die richtigen Saatstdrken, -tiefe und Aussaatzeitpunkte, die einen
entscheidenden Einfluss auf den Kulturerfolg und die Qualitdt des Erntegutes nehmen.

8.1 Die Aussaat in der Praxis mit Hinblick auf die mechanische Unkrautregulierung

Aussaatzeitpunkt

Im Frihjahr oft spater —im Herbst oft friher!

Bei Mais oder Riben sind Aussaaten auf ausreichend erwdarmten Bdden und eine stabile, warme Wetterphase von
Vorteil. So kann die Kultur schnell keimen und es erfolgt eine rasche Jugendentwicklung, welche idealerweise der
Kultur einen wesentlichen Vorsprung gegenliber dem Unkraut bringt.

Die Aussaatzeitpunkt sollte an den ersten Striegeldurchgang (Blindstriegeln)
angepasst sein (idealerweise 7-10 Tage Schonwetter nach der Aussaat).

In der Regel wird in der biologischen Landwirtschaft im Friihjahr etwas spater
und im Herbst etwas friither ausgesat (regional unterschiedlich).

Aussaattiefe

Damit die gekeimten Samen beim Blindstriegeln nicht ausgerissen werden, sollte das Saatgut in der Regel etwas
tiefer gesdt werden. Dies ist jedoch regional sehr spezifisch und hangt stark vom Boden ab.

In der Regel wird in der biologischen Landwirtschaft etwas tiefer abgelegt
(regional unterschiedlich).

Aussaatoptimierung im biologischen Ackerbau

Feste Dodénchishi

Aufsiaigandas
Hapilisrwasser

Autsinigandan
Raplibarsiasser




Exakte Aussaat

Generell muss bei der Aussaat am Bio-Acker sehr
genau gearbeitet werden, um die richtige Ablagetiefe,
Reihenabstdande und Anschlisse zu erreichen. So
muss die Sdmaschine auf die richtige Reihenbreite
Uberpriift werden und Anschlussfahrten so genau

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

wie nur méglich durchgefiihrt werden. Das richtige
Anschlussfahren ist vor allem fir das Hacken
wichtig, um beim Hackdurchgang die letzte Reihe
nicht auszuhacken bzw. sollte auf keinen Fall ein
ungehacktes Band tbrig bleiben.

Die Aussaat am besten GPS-unterstiitzt durchfiihren!

Vorsicht bei alter, ausgeschlagener Sitechnik:
Die Reihenabstinde kdnnten stark variieren!

Aussaatstarke
Schon im Vorfeld sollte eine hohere Saatstdrke

gewdhlt werden. Durch den anschliefenden Einsatz

eines Hackstriegels lassen sich leichte Verluste nicht
vermeiden.

Wenn die Saatmenge um 10-20% erhdht wird,
kénnen spétere Verluste durchs Striegeln ausgeglichen werden!

Gute Riickverfestigung

Ein Rickverfestigen mit Walzen im Anschluss kann
helfen, damit spater Striegel und Hacke besser arbeiten
kénnen. Je nach Kultur und Anbauverfahren (Drillsaat,
Reihensaat, Einzelkorn, Zinkensaat usw.) kann es
zudem fir einen gleichmaRigen Auflauf hilfreich sein

anzuwalzen. Auch wenn das Saatbett zu grob bereitet
wurde oder es nach der Aussaat sehr trocken ist, kann
ein Walzen fir einen zufriedenstellenden Aufgang
sorgen.
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8. Aussaat

8.2 Einbo6ck-Technik zur Aussaat

Das Reihensdgerat CHOPSTAR-SEEDER wurde gezielt
fir die Aussaat von Leguminosen in Reihensaat (z.B.
Sojabohnen), aber auch fir andere Kulturen wie
Getreide und Ackerbohnen, die in Drillsaat auf weiten
Reihen ausgebracht werden und spater gehackt
werden sollen, entwickelt. Angepasst an die jeweiligen
Einsatzbedingungen ist dieses flexible System die

passende Losung fir eine tiefengenaue, prazise Ablage
und einen sicheren Aufgang der Feldfrucht. Wahlweise
erfolgt die Aussaat Uber Doppelscheibenscharen oder
Schleppscharen. Uber Saatgutniederhalter, Zustreifer
und Doppelandruckrollen wird die Saattiefe exakt
eingehalten und die Saatrille optimal riickverfestigt.

Immer wieder absteigen und kontrollieren ob die Aussaattiefe & -starke noch

passend ist!
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8.3 Die TOP 10 der Aussaat

@ GleichmaRige Ablagetiefe: Nicht zu tief — nicht zu flach |
@ Aussaattiefe und Saatbettbereitung aufeinander abstimmen '

@ Saatbettbereitung nicht zu grob, aber auch nicht zu fein I
@ Auf richtige Reihenabstdnde achten |
@ Samen sollten auf wasserfiihrender Schicht liegen |
@ (Boden-)Temperaturen sind entscheidend fiir den Aussaattermin I
@ Trockene Bedingungen sind entscheidend fiir Aussaattermin I
Saatrille sollte geschlossen werden I

@ Falls moglich bzw. nétig mit einer Walze ,,andriicken®

Zeit lassen und genau aussden '
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9. EINFUHRUNG IN DIE MECH. UNKRAUTREGULIERUNG

Die Gerdte der mechanischen Unkrautregulierung verschiitten und reiBen Unkrduter aus oder schneiden
diese flach ab. Durch diese MaRnahmen wird der Aufwuchs von Unkrdutern verhindert. Es wird sozusagen das
grofflachig ausgefiihrte Jaten von Unkraut mit Hackstriegel, Hackgerat, Grubber und dergleichen als "mechanische

Unkrautregulierung" bezeichnet.

Ziele der mechanischen Unkrautregulierung

» Kulturbestdnde ohne , problematische" Unkrduter
wie zum Beispiel Distel oder Ampfer

» "Problematische" Unkrauter verletzen, eliminieren
und nahezu vollstandig entfernen

» Unkrduter unter Kontrolle bringen, sodass sie
bei Pflege- und ErntemaBnahmen moglichst
wenig storen (Ertragsminderung, Verunreinigung,
schwierige Erntebedingungen, usw.)

» Unkrduter unterdriicken damit die Hauptkultur
wenig Konkurrenz hat (Licht, Wasser, Nahrstoffe,
Platz)

» Unkrautdruck auf ein Minimum reduzieren, um der
Kulturpflanze einen Vorsprung zu verschaffen

Nur fiir Umsteiger: Vor allem in den ersten Jahren
der Umstellung ist der Unkrautdruck eher geringer,
da durch den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln das
Samenpotenzial stark verringert wurde.

Keine Angst vor den Unkrautern!

Probleme der mechanischen Unkrautregulierung

» Ein zu 100% unkrautfreier Acker ist mit
mechanischer Unkrautregulierung nicht moglich

» Direkte Vergleiche von Ertrdgen zwischen
chemischer und mechanischer Unkrautregulierung
sind nicht aussagekraftig

» Bei zu vielen Durchgdngen besteht die Gefahr von
Humusabbau

Wichtig fiir konventionell wirtschaftende Betriebe:
Ein Acker welcher gestriegelt oder gehackt wurde,
wird nie wie ein Acker, welcher mit chemischen
Pflanzenschutz bearbeitet wurde, aussehen - muss er
auch nicht!

9.1 Indirekte Unkrautregulierung: MaBnahmen vor der Aussaat

Unkrduter passen sich an die Kulturpflanzen an.
Egal ob mit der Keimzeit, Wachstumsrhythmus
oder Vermehrung - je nach Kulturpflanze geht
auch das Unkraut mit ihr. Daher ist die wichtigste
vorbeugende MaRlnahme, um Unkraut zu regulieren,
eine abwechslungsreiche Fruchtfolge! Vielseitige
Artenzusammensetzungen von Unkrdutern lassen
sich leichter mechanisch regulieren und schaffen eine
gute Bodenstruktur. Ein intakter Boden hat zudem
~weniger" Unkrautdruck!

Wird durch die Fruchtfolge auch noch der Stickstoff
im Boden beachtet, so wird einem GroRteil der
Unkrduter schon im Voraus die richtige Basis zum
Wachsen entzogen. AuBerdem gilt die richtige
Bodenbearbeitung als weitere wichtige vorbeugende
MalRnahme. Auch deshalb zdhlt der Grubber zu
einem der ersten Gerdte der mechanischen
Unkrautregulierung. Schaden an der Bodenstruktur
und Verdichtungen im Boden schwachen die
Kulturpflanze und fordern Unkrduter wie Distel,
Quecke oder Windhalm. Ist der Boden jedoch locker
und humusreich, entwickelt sich die Kulturpflanze
rasch und gut.

Die mechanische Unkrautregulierung im nachsten Jahr

beginnt bereits heuer nach der Ernte!
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9.2 Direkte Unkrautregulierung: Striegeln und hacken nach der Aussaat

Zur direkten  Unkrautregulierung zdhlen vor Technik mit der richtigen Maschineneinstellung und

allem das Striegeln und das Hacken. Der Erfolg
wird von zahlreichen Faktoren wie Witterung,
Bodenart, Bodenzustand, Unkrautarten und dessen
Entwicklungsstand beeinflusst.Ebensoistdie passende

dem zeitlich korrekten Einsatz des Gerdts wichtig.
Zudem ist natiirlich das Wissen und die Erfahrung
des Lenkers ein wesentlicher Bestandteil einer
erfolgreichen Uberfahrt.

Reihenabhdngig

Reihenunabhédngig

Zinken- & Rollstriegel
i a0 N

——— el

" @

Rotorhacke

Striegeln

Scharhacke

Rollsternhacke

|
(L, -\5
B\ X A A
AR

Unterschiedliche Techniken fiir unterschiedliche Kulturen

KULTUR Zinkenstriegel _Prazmo_ns- Rollstriegel Rotorhacke Rollsternhacke Scharhacke
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je nach Bodentyp)
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10. GRUNDLAGEN DER STRIEGELTECHNIK

Nicht nur zur mechanischen Bestandspflege,
sondern auch als Alternative oder zusatzlich zur
chemischen Unkrautbekdmpfung ist der Hackstriegel
seit Jahrzehnten ein bewidhrtes Gerdt. Durch den
reihenunabhdngigen Einsatz in fast allen Kulturen
und sein breites Einsatzspektrum leistet der Striegel
entscheidende Vorteile in der Ackerkulturpflege.

10.1 Wirkung eines Striegels

Der Erfolg eines  Hackstriegels bei der
Unkrautbekampfung kommt zu ca. 50-70 % durch das
Verschiittenvon Unkrautim Keimblattstadiumzustande
und nur zu etwa 30-50 % durch das Herausreilen
des Unkrauts. Durch Erhdhung der Geschwindigkeit
konnen groRere Unkrdauter verschiittet werden.
Dies steht jedoch in Konkurrenz zur Verletzung der
Kulturpflanze. Um den Striegel ideal einsetzen zu
kénnen braucht es die richtige Einstellung und den
richtigen Zeitpunkt des Einsatzes.

Der Hackstriegel mit seiner wirksamen
Arbeitsweise ist unverzichtbar fiir ein nachhaltiges
Bewirtschaftungskonzept, egal ob konventionell
oder biologisch. Die Vorteile des Striegelns sind viel
mehr als nur die der mechanischen Regulierung von
Unkrautern:

» Neben der Bodenbeliiftung ist auch die
Regulierung des Wasserhaushaltes oder die
Férderung der Bestockung ein wesentlicher Nutzen.

» Auch die Mobilisierung von Stickstoff ist ein
grofRer Vorteil zur Férderung eines ertragreichen
Bestandes.

» Neben den wirtschaftlichen Vorteilen fir
einen Betrieb bringt die Striegeltechnik auch
Vorteile fir die Umwelt im Allgemeinen, sowie
fir die gesellschaftliche Wahrnehmung in der
Bevdlkerung.

Da die Hauptwirkung des Striegelns nicht dem
Herausreillen, sondern dem Verschitten gilt, ist das
Freilegen von kleinen Unkrdautern von wesentlicher
Bedeutung. Daher sollte der frihe F3adchen- bis
Keimblattstadium der Unkrduter getroffen werden.
So lassen sich beispielsweise Ackerfuchsschwanz,
Windhalm oder weiler GansefuB wirkungsvoll bis zum
Keimblattstadium regulieren. Sobald die Unkrduter
gréer sind und ein bis zwei Laubblattpaare gebildet
haben, lasst die verschittende Wirkungsweise
des Striegels deutlich nach und es muss die
Zinkenaggressivitat nachgestellt werden.

Beim Striegeln werden 50-70% der Unkrduter verschiittet
und 30-50% ausgerissen.

Ist das Unkraut tiefer verwurzelt bzw. groBer als die Hauptkultur, kann es mit
dem Striegel nicht mehr erfolgreich entfernt werden!
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10.2 Technik fiir reihenunabhdngige Unkrautregulierung = Striegeltechnik

Bei der Striegeltechnik wird im Grundsatz zwischen
direkt gefedertem und indirekt gefedertem System
unterschieden. Dabei ist der direkt gefederte
Striegelzinke mit der Federwindung am Rahmen
montiert. Hingegen ist beim indirekt gefederten
Striegel jeder Zinken einzeln lber eine Feder mit dem
starren Rahmen verbunden. Die Zinkenaggressivitat
wird bei der indirekten Federung nicht lber die

Einbock-Striegeltechnik im Uberblick

Hackstriegel

Verstellung des Neigungswinkels, sondern durch die
Veranderung der Vorspannung der Federn eingestellt
- hydraulisch und stufenlos vom Traktor aus. Bei den
direkt gefederten Zinken wird die Zinkenaggressivitdt
Uber die Verstellung des Anstellwinkels stufenlos
vom Traktor aus verandert. Der Rollstriegel stellt eine
Spezialform des indirekt gefederten Zinkenstriegels
dar.

Rollstriegel

Hackstriegel Prazisionshackstriegel Premiumhackstriegel Rollstriegel

Direkt gefederte Zinken Indirekt gefederte Zinken Indirekt gefederte Rollsterne

AEROSTAR-CLASSIC AEROSTAR-EXACT AEROSTAR-FUSION AEROSTAR-ROTATION

Der Spezielle

Der Allrounder Der Ackerbau-Experte Der absolute Profi
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» 2,5 cm Strichabstand, direkt »
gefedert

» Fir Getreide, Soja, Mais, »
Griinland,... > Mischbetriebe

gefedert
Fiir Getreide, Soja,
Mais, Riben, Bohnen,

2,5 cm Strichabstand, direkt »

2,8 cm Strichabstand, »

indirekt gefedert
Fir Acker- und
Sonderkulturen, Damme,

Schrag gestellte Rollsterne
mit 6,5mm Zinken
Strichabstand 15 cm

Fiir Getreide, Soja, Mais,

» Einfach®, wirtschaftlich, Sonderkulturen,... Gemdse, Krauter,... Sonderkulturen,...
effizient, oft ,ausreichend",... » Blindstriegeln Bis zu 6 kg Anpressdruck/ » Striegeln in organischer
» Schnelle und einfache Zinken Masse

Einstellung, prazise,
aggressiv,...

Anpassbar, schnell
einstellbar, prazise,
aggressiv, genau,...

- Kein Verstopfen

- .Mulchsaattauglich"
Friihes Striegeln bei
Bodenfeuchte

Ein Hackstriegel arbeitet nur oberfldchlich und ist kein Tiefenlockerer.
Dieser muss deshalb behutsam und mit Hausverstand eingesetzt werden!
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10.3 Direkt vs. indirekt gefederte Zinken

Direkte Zinkenfederung

» Striegelzinken sind direkt am Rahmen montiert

» Eine Federwindung am Zinken ,ibernimmt" die
Federung des Zinkens

» Zinkenaggressivitat wird Gber die Verstellung
des Anstellwinkels eingestellt — stufenlos und
hydraulisch vom Traktor aus

» Gute Anpassung an wechselnde Bodenverhéltnisse
durch hydraulisch verbundene Zinkenfelder

Die Vorteile der direkten Zinkenfederung

» Kreiseln/tdnzeln der Zinken (seitliche Bewegungen)
- dadurch kulturschonende Bearbeitung in der
Reihe z.B. bei Getreide

» Hochster Einstellbereich des Zinkendrucks -
ermdglicht sanftes Blindstriegeln und aggressives
Krustenbrechen

» Selbstreinigung durch Vibrieren - ermoglicht
Striegeln auch in Feldern mit einer gewissen Menge
an organischer Masse

» Enterdung der Unkrautwurzeln - schnelle
Austrocknung verhindert ein Wiederanwachsen

» Einzigartige Zinkenflhrung - sichert ganzflachige
Unkrautregulierung

Indirekte Zinkenfederung

» Zinken sind frei pendelnd in Fahrtrichtung auf
einem starren Rahmen aufgehangt

» Jeder Zinken ist mit einer eigenen Zug-/Druckfeder
mit dem Rahmen verbunden

» Zinkenaggressivitdt wird Uber die Verdnderung der
Vorspannung der Feder eingestellt — stufenlos und
hydraulisch vom Traktor aus

» Gleicher Zinkendruck auf allen Zinken (unabhéngig
von der Position) auch bei unterschiedlicher
Arbeitshohe

» Gute Anpassung an die Bodenoberfldche, auch
bspw. Kartoffelddmme sind optimal zum Striegeln

Die Vorteile der indirekten Zinkenfederung

» ,Spurtreue” - kein ,Ausweichen® der Zinken

» Exakteres Arbeiten bei sanftem Striegeln

» Das Striegeln von Damm- & Beetkulturen ist
einfacher und genauer moglich

Bei beiden Striegeltypen (direkte & indirekte Federung) wird der Angriffswinkel
der Zinken iiber die Tastrader eingestellt.
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10.4 Einstellung des Striegels

Grundsadtzliche Einstellung und Wissenswertes zum Striegel

Grundsatzlich gilt: Die Arbeitstiefe und somit
auch der Zinkendruck des Striegels sollte auf die
Ablagetiefe des Saatguts und die GroRe des Keimlings
angepasst werden, damit dieser nicht beschadigt

wird. Das perfekte Striegelergebnis wird nur mit
einem richtigen, konstanten Zinkendruck erreicht.
Dieser wird idealerweise Uber eine hydraulische
Zinkenverstellung eingestellt und ,ausgeglichen".

Die passende Striegeleinstellung benétigt geniigend Zeit!

Die Zinkenaggressivitdt nur im abgesenkten Zustand einstellen, denn nur wenn die Zinken Gegendruck vom Boden
haben, erfolgt die Verstellung gleichmaRig auf allen Feldern.

Die Einstellung des Striegels soll auf einer ebenen, aussagekriftigen Stelle am
Feld vorgenommen werden und nicht am Vorgewende.

Die Zinken des Striegels ergeben
die Wirkung auf die Unkrauter.
Dabei geht es um 3 grundsatzliche

\U/l Zinkendruck Gber (hydraulische)
Fakt |§ Aggressivitdtseinstellung
aktoren:

Fahrgeschwindigkeit | |
C | Anstellwinkel der Zinken zum Boden
| iber die Rader

Berechnung der "Striegelaggressivitat":
Zinkendruck + Fahrgeschwindigkeit + Eingriffswinkel = Aggressivitat

Anstellwinkel

Je feinfihliger die Einstellung der Zinken erfolgt, Zinkendruck. Dadurch wird der Boden gut beliftet und

desto besser ist das Ergebnis. Die Zinkenstellung
kann von aggressiv ,auf Griff*, um Unkraut effektiv
zu regulieren, bis hin zu ,schleppend™ fir schonende
Einsdtze gestellt werden. Fir eine optimale
Striegelwirkung wird empfohlen, die Zinken Lleicht
auf Griff zu stellen, bei eher geringem bis mittlerem

die Kultur vor Beschddigungen geschont. Wenn die
Zinken leicht auf Griff stehen wird das beste Ergebnis
erzielt, da diese dann das Unkraut perfekt ausstriegeln,
Unkrautwurzeln enterden und um die Pflanzenreihen
Jtanzeln®.

Wird die Zinkenstellung (Zinkenaggressivitdt) wesentlich verandert, so muss
auch die Einstellung der Tastrdder angepasst werden.
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Tastrader

Die vorderen und hinteren Tastrdder sollten
grundsatzlich so eingestellt werden, dass das Gerat
waagrecht am Boden steht. Die vordere Zinkenreihe
sollte dieselbe Arbeitstiefe wie die hinterste haben.
Dadurch wird eine prdzise Tiefenfihrung generiert,
welche vor allem beim Blindstriegeln auBerordentlich

wichtig ist, um die empfindlichen Keimlinge nicht
zu schadigen. Eine Ausstattung mit Tastrddern auch
im Heck sorgt fiir eine exakte Tiefenfiihrung, da bei
Bodenunebenheiten die Zinken vorne wie hinten
exakt in der Tiefe gefiihrt werden.

Hat der Striegel hinten ein Fahrwerk oder Réder, muss er am Oberlenker im

Langloch gefahren werden!

Fahrgeschwindigkeit

Die Arbeitsgeschwindigkeit hat einen groflen
Einfluss auf die Aggressivitat - diese muss an die
Bedingungen, Kultur und Unkrautdruck angepasst
werden. Je schneller beim Striegeln gefahren wird,
desto grofer ist die Schlagkraft und der Erfolg der
Unkrautbekampfung. Allerdings erhéht sich mit
einer hoheren Geschwindigkeit auch die Gefahr, die
Kulturpflanze zu stark zu beschddigen! Hier gilt es den
richtigen Mix zu finden. Die Fahrgeschwindigkeit kann
je nach Bedingung zwischen 1,5 km/h (sehr kleine
Pflanzen) und bis 10 km/h (z.B. letzte Durchfahrt bei
Getreide) schwanken.

» Zinken auf Griff: Wenig Verschiittung der
Kulturpflanzen - effektive Unkrautregulierung -
Geschwindigkeit bis max. 6-8 km/h

» Zinken schleppend: Pflanzen kénnten zu Boden
gedriickt werden - héheres Verschiittungsrisiko -
Geschwindigkeit bis max. 10 km/h

» Zinken auf 90°: Verschiittung des Unkrautes -
héhere Arbeitsgeschwindigkeit wahlen - diese
Einstellung erst verwenden, wenn die Kulturpflanze
schon groBer ist

Im Arbeitszustand sollte der Striegel mit dem Oberlenker so eingestellt werden,
dass der Striegelrahmen und die Striegelfelder waagrecht zum Boden stehen.

» Je schneller beim Striegeln gefahren wird, desto groRer ist die Schlagkraft und der Erfolg der
Beikrautbekdmpfung. Allerdings erhdht sich mit einer h6heren Geschwindigkeit auch die Gefahr fir die

Kulturpflanze. Hier gilt es den richtigen Mix zu finden.

» Die Fahrgeschwindigkeit kann je nach Bedingung zwischen 1,5 km/h (junge Bestdnde) und 12 km/h betragen.

Runter vom Gas

5 km/h *

9 km/h *

Besonders bei friihen Entwicklungsstadien oder bei empfindlichen Kulturen (wie Riben, Mais, Sonnenblumen im
Kleinstadium, ...) muss die Arbeitsgeschwindigkeit reduziert werden, um Kulturschdden zu verringern.

Ein halbes km/h schneller oder langsamer kann oftmals den Unterschied
zwischen Erfolg und Misserfolg ausmachen!

* Quelle: Abbildungen Naturland.de, Becherer & Hansel 2004
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Zinkenstellung beim Striegeln

"auf Griff"

» Gute Bodenanpassung

» Gute Erdbewegung

» Perfekte Aggressivitdt

» Effizienter Erdwurf

» Weniger Verschittung der Kulturpflanze

Zu sehr "auf Griff"

» Zu wenig Bodenanpassung
» Zu wenig Erdbewegung
» Teilweise zu aggressiv

Zu wenig "auf Griff"

» Zu viel Erdbewegung

» ,Umdricken" der Pflanzen

» ,Umdricken" des Unkrauts

» Nicht aggressiv genug

» Gefahr die Kultur zu verschiitten

Um richtige Zinkenstellung sowie Aggressivitdt und Geschwindigkeit zu finden,
sollte man einfach unterschiedliche Einstellungen probieren!

Strichabstand beim Striegeln

Ein Strichabstand von unter 2,8 cm ist
unumgdnglich, um noch vollflichig und
erfolgreich zu striegeln. Bei einem groRerer
Strichabstand wird zu wenig Unkraut
verschiittet bzw. ausgerissen ! %fhb
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Der passende Boden am Einsatztag

» Schiittfdhiger Boden
Grundsatzlich sollte der Boden moglichst trocken,
tragfahig, also schittfdhig und kriimelig (ACHTUNG:
nicht zu grob) sein. Deshalb muss vor allem auf
ton- und schluffreichen Béden der pH-Wert in der
Oberkrume stimmen, da ansonsten Verkrustungen
entstehen kdnnen.

» Bodenfeuchte
Es sollte darauf geachtet werden, dass der
Boden nicht feucht ist, da nicht das gewiinschte
Striegelergebnis erreicht werden kann (Boden
neigt zudem zu Verschldmmungen). Abhilfe schafft
hier ein Rollstriegel — mit dem friiher gefahren
werden kann als mit einem Zinkenstriegel (z.B.
wenn der Boden noch leicht angefeuchtet ist).

Bei hochgefrorenem Boden im Friihjahr sollte man walzen und erst nach dem
Aufrichten der Pflanzen striegeln.

»

»

Witterung

Der Einsatztag sowie die 2-3 Tage danach

sollten frostfrei und trocken sein. Durch die
mechanische Unkrautregulierung werden auch

die Kulturpflanzen teilweise leicht beschadigt. Mit
Temperaturen Gber dem Gefrierpunkt wird den
Pflanzen mit einer raschen Wundheilung geholfen.
Einsatzzeitpunkt

Der beste Einsatzzeitpunkt zum Striegeln ist

bei sonnigem, windigem Wetter und um die
Mittagszeit. Hier trocknen die Unkrautkeimlinge

in der Sonne aus und werden dadurch abgetoétet.
Zusdtzlich ist ein aggressives Fahren mdglich,

da der Zelldruck der Kulturpflanze zu diesem
Zeitpunkt nachldsst und diese dadurch elastisch ist.

Glasplatte auflegen und optimalen Striegeltermin bestimmen. Aufgrund der
Warme sind dort erste Keimblatter von Unkrautern schneller sichtbar - es sollte

der Striegel eingesetzt werden!

Stdndige Kontrolle durch Absteigen des Fahrers

Die Bedingungen beim Arbeiten mit Striegel oder
Hackgerdt konnen stark variieren. Daher ist es

unbedingt erforderlich, dass der Fahrer immer wieder
vom Traktor absteigt und die Maschineneinstellung
immer wieder anpasst.




10.5 Striegeln in der Praxis

Blindstriegeln

Das Blindstriegeln zahlt zu den wichtigsten
Striegeldurchgdngen und wird zwischen Aussaat
und Aufgang der Kultur durchgefiihrt. Eine tiefere
Saatgutablage stellt sicher, dass die Keimlinge
nicht verletzt werden. Vor allem im Fadenstadium
des Unkrauts wird mit bis zu 80 % der grofte
Bekdampfungserfolg erzielt. Neben der Unkrautwirkung
bewirkt das Blindstriegeln auch das Aufbrechen der
Bodenkruste und somit einen besseren Aufgang der
Kultur.

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

Das Blindstriegeln im Frihjahr erzielt duRerst positive
Effekte fir die Kultur, da hier Unkrduter bereits im
kleinen (Faden-) Stadium reguliert werden. Dies kann
bei Sommerungen wie zum Beispiel Hafer, bei Bohnen
wie zum Beispiel Ackerbohnen oder Sojabohnen
und auch bei Mais, Kirbis, Sonnenblumen, Kartoffel,
Erbsen, usw. ideal durchgefihrt werden.

Das Blindstriegeln wird zwischen Aussaat und Aufgang der Kultur durchgefiihrt!

Der richtige Zeitpunkt zum Blindstriegeln:

» Kurz bevor die Pflanze "durchbricht®, z.B. in Getreide bis Spitzen

So spdt blindstriegeln wie es die Hauptkultur erlaubt!

Die richtige Durchfithrung des Blindstriegelns:
» Striegelzinken auf ca. 90° zur Bodenoberflache

» Zinkendruck sollte eine passende Arbeitstiefe (bspw.: 2-3 cm) ermdglichen. Durch die genaue Angabe der
Saattiefe und Lange des Keimsprosses wird vorgegeben, wie tief der Striegel maximal in den Boden eingreifen

darf
» Arbeitsgeschwindigkeit ca. 5-10 km/h

Saatkorn liegt auf 6 cm und der Keimling ist 2 cm groB, dann muss der Striegel
auf hochstens 3 cm Tiefe eingestellt werden!
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Der passende Boden zum Blindstriegeln

» Sommergetreide: ca. 2-5 Tage nach der Aussaat; etwas tiefere Saatgutablage wdhlen

» Mais: ca. 3-7 Tage nach der Aussaat; Saatgutablage 6-7 cm;

» Soja: ca. 3-5 Tage nach der Aussaat, Saatgutablage von 3-5 cm

» Ackerbohne: ca. 6-10 Tage nach der Aussaat; Aggressives Striegeln ist moglich, wenn das Saatgut tief abgelegt
wird.

» Zuckerriibe: ca. 2-3 Tage nach der Aussaat; Genaues Achten auf Arbeitstiefe! Blindstriegeln nur bedingt moglich.

» Kirbis: Blindstriegeln ca. 2-6 Tage nach der Aussaat; nicht zu tief, da Kiirbis flach abgelegt wird

» Kartoffel: Blindstriegeln ca. 2-5 Tage nach der Aussaat; ,,Abstriegeln® des Dammes — die Dammsohle muss nicht
zwingend bearbeitet werden.

Aussaatzeitpunkt so wahlen, dass beim Blindstriegeln schénes Wetter ist und
der Acker befahren werden kann!

Der Blindstriegeldurchgang zdhlt zu den wichtigsten Striegeldurchgangen!

Die TOP 7 des Blindstriegelns

@ Saatgutablage & Arbeitstiefe beachten und an Kultur anpassen I
@ Blindstriegeldurchgang schon bei der Aussaat mit einplanen I

@ Arbeitsergebnis Uberpriifen (nicht am Vorgewende) - Keimling auf keinen Fall beriihren/verschieben

@ Anstellwinkel der Zinken an den Boden und dessen Schiittfahigkeit anpassen I

@ Geschwindigkeit je nach Kultur, Saattiefe, Bodenart, Schittfahigkeit, ... wahlen

@ Arbeitstiefe beim Blindstriegeln: max. 3 cm (je nach Ablagetiefe und Kultur) I

@ Mit einem Striegeltagebuch + Fotos mitprotokollieren und so mitlernen (auch Zinkenstellung,

Fahrgeschwindigkeit, Arbeitstiefe, ...). Jede/r Landwirt:in sollte eigene Praxis sammeln, um fir die
jeweiligen Bedingungen ein bestmdgliches Ergebnis erzielen zu kénnen.
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Striegeln nach dem Aufgang der Kultur

Grundsatzlich richtet sich das Striegeln bei Getreide, lange es moglich ist, um die Unkrduter zu verschiitten,
Kérnerleguminosen, Mais und Kartoffeln zeitlich nach also wenn diese maximal im Keimblattstadium
der Unkrautentwicklung sowie Bodenstruktur (z.B. (Fadenstadium) sind.

Verkrustung).Nachdem Aufgang sollte man striegeln so

Empfindliche Entwicklungsstadien der Ackerkultur
(z.B. Getreide im 2-Blatt-Stadium) sollten nicht gestriegelt werden.

Einstellen beim Striegeln nach dem Aufgang

Wichtig ist, dass der Striegel nicht zu aggressiv » Empfindliche Kulturen: um diese nicht zu

eingestellt wird. Die meisten Kulturpflanzen sind in verschiitten muss das Zinkenende im Winkel von

diesem Stadium noch empfindlich auf ein Verschitten. 30°-40° zur Bodenoberfldche stehen. Durch einen

Daher sollte sich der Boden moglichst wenig bewegen. geringen Zinkendruck wird ein tiefes Eindringen

vermieden.

» Striegelzinken ,auf Griff" stellen: dadurch wird » Robuste Kulturen: Mit einem Zinkenwinkel von
weniger Boden bewegt und es werden Unkrduter 50° - 70° wird mehr Erde bewegt und durch einen
besser ausgerissen starkeren Zinkendruck kann tiefer in den Boden

gearbeitet werden (z.B. Soja)

Bestockung

Spitzstadium
1. bis 2. Blatt
3. bis 4. Blatt

Flasche Saatbettbereitung

Og dem Auflaufen "Blindstriegeln"

striegeln striegeln, spater auch hacken

Einstellung, wenn das Unkraut iiber das Keimblattstadium hinaus ist

Ist das Unkraut lber das Keimblattstadium hinaus, ist noch herausreiBen und tibersteht auch das Verschiitten
die Bekdmpfung schwieriger: Hier muss schérfer (mehr eher. Hier helfen oftmals ,,nur™ noch ein oder mehrere
Zinkendruck oder steilere Anstellung der Zinken) Durchgdnge mit dem Hackgerat.

gestriegelt werden, denn das Unkraut ldsst sich kaum
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Quer/schrag Striegeln?

Einige Kulturen (wie Soja, Mais, Getreide, ... kbnnen beim 1. Striegeldurchgang quer/schrag zur Sérichtung gestriegelt
werden, wenn die Kultur noch klein ist (nur kurz nach dem Feldaufgang, nicht wenn die Kultur bereits groRer ist).

Quer bzw. schrages Striegeln hilft auch in der Reihe das Unkraut besser
entfernen zu kénnen!
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10.6 Striegeln in unterschiedlichen Entwicklungsstadien
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- =nichtstriegeln

Quelle:
O =schonendes Striegeln vgl. "Der fortschrittliche Landwirt"
v =normales Striegeln (Ausgabe Dez. 2010, Nr. 23)
[ ]

. 2 e Bericht Franz Traudtner & Heinz Késtenbauer
= aggressives Striegeln moglich
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10.7 Striegeln mit dem Rollstriegel

Der Rollstriegel verbindet die Vorziige des
Hackstriegels mit denen einer Rotorhacke. Die
Arbeit Ubernehmen dabei Stahlstifte, die in einer
schrdg gestellten Kunststoffscheibe mit spezieller
Gummimischung eingegossen sind. Die einzeln
aufgehangten, drehenden Arbeitswerkzeuge
entwurzeln und verschiitten Unkrduter. Diese férdern
die Bestockung der Ertragskulturen und brechen
selbst harte Bodenverkrustungen problemlos auf.
Der Rollstriegel wurde vor allem fir schwierige
und herausfordernde Bodenverhdltnisse konzipiert.
Zudem kann mit einer hydraulischen Druckverstellung
auch ein prazises Blindstriegeln erzielt werden.

Mit dem Rollstriegel kann auch in viel organischem Material noch effizient
gestriegelt werden!

Die Vorteile des Rollstriegels Einstellung des Rollstriegels

» Durch die drehenden Zinken wird verkrusteter Die wichtigste Einstellung des Rollstriegels ist dessen
Boden gelockert und der Gasaustausch geférdert. Aggressivitat:

» Vor allem bei viel organischer Masse oder in Aggressivitdt = Fahrgeschwindigkeit x Auflagedruck
Mulchsaat ist der Rollstriegel sehr gut einsetzbar.

» Verldngertes Striegelfenster durch frihen Einsatz: » Aggressivitdt
Im Gegensatz zum herkémmlichen Zinkenstriegel Je schneller gefahren wird, desto aggressiver wird
kann beim Rollstriegel, auch wenn der Boden noch gestriegelt.
etwas Bodenfeuchte hat, schon gestriegelt werden. Je héher der Zinkendruck eingestellt wird, desto

» |deal bei wechselnden Wetterbedingungen, denn aggressiver wird gestriegelt.
auch bei hoher Bodenfeuchte im Frihjahr kann ACHTUNG: Je aggressiver die Maschine eingestellt
bereits gestriegelt werden, ohne den Boden zu wird, desto langsamer muss gefahren werden, um
verschmieren. mogliche Schaden zu vermeiden!

» Ein aggressives Krustenbrechen sowie ein sanftes » Arbeitsgeschwindigkeit
Striegeln ist schnell Gber die Fahrgeschwindigkeit Die maximale Arbeitsgeschwindigkeit liegt bei 10
oder hydraulische Aggressivitatseinstellung km/h. Wird beim Striegel auf mittlere Aggressivitat
moglich. gestellt, darf maximal 5 km/h gefahren werden.

» Selbstreinigung durch drehende Arbeitswerkzeuge » Boden
- rollendes statt , kehrendes" Striegeln Auf Befahrbarkeit und Schittfdhigkeit des Bodens

achten! Den besten Effekt mit dem Rollstriegel
erzielt man auf festem Boden (nicht mit einer
Rotorhacke oder einem Hackgeréat vorarbeiten);
sonst verschiebt er nur die lockere Erde ohne eine
groBe Striegelwirkung zu zeigen.

Die richtige und passende Einstellung des Rollstriegels bedarf Erfahrung und
~Norwissen" des Anwenders!

Striegeln erfordert Geduld und Genauigkeit: Qualitat geht vor Flachenleistung!
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10.8 Einsatzgrenzen und Herausforderungen beim Striegeln

Auch mit der besten Striegeltechnik gibt es Einsatzgrenzen wie Unkrautgréfe und - anzahl, organische Masse, Ndsse

oder zu starke Verkrustungen.

10.9 Fazit

Die richtige und

somit optimale Einstellung
des Striegels hangt von der Boden- und
Pflanzenbeschaffenheit sowie von den aktuellen
Witterungsverhaltnissen ab. Um die richtige
Striegeleinstellung fiir den eigenen Boden und fir die
diversen Kulturen zu finden, braucht es viel Erfahrung.
Je groRer das Know-how wird, desto schneller
und besser kann dann die richtige Einstellung des

Hackstriegels gewdhlt werden. Leider gibt es kein
allgemein giiltiges Rezept — da je nach Witterung und
Boden sich die Verhdltnisse oftmals auch wahrend
der Saison oder auf unterschiedlichen Flachen dndern
kénnen. Die jeweilige Einstellung sollte mehrmals
kontrolliert und gegebenenfalls angepasst werden.
Striegeln erfordert Geduld und Genauigkeit: Qualitdt
geht vor Flachenleistung.

Je friher gestriegelt wird, desto besser die Wirkung - ist das Unkraut bereits
von der Ferne zu erkennen, ist es meist zu spat!
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10.10 Die TOP 10 des Striegelns

Striegeln beginnt nach der Aussaat
Schon vor dem Aufgang der Kultur startet die erste MaRnahme: das Blindstriegeln!

Nicht zu viel Striegeln:
@ Jeder Striegelvorgang schwacht die Bodenstruktur und regt Unkrautsamen zur Keimung an - darum sollte
vor jedem Striegeldurchgang genau tberlegt werden, ob er notwendig ist!

Der Aussaatzeitpunkt soll im Hinblick auf das Blindstriegeln und die dafiir geeigneten

@ Den richtigen Aussaatzeitpunkt wihlen
Wetterbedingungen gewahlt werden!

Die passende Einstellung zahlt
@ Arbeitstiefe des Striegels auf die Ablagetiefe des Saatguts und die GroRe des Keimlings anpassen, damit

diese nicht beschadigt werden (wéhrend der Fahrt mehrmals absteigen und Uberpriifen)!

Die Arbeitsgeschwindigkeit hat einen groBen Einfluss auf die Aggressivitdt - diese an die Bedingungen,

@ Die Arbeitsgeschwindigkeit auf Unkrautdruck anpassen
Kultur und Unkrautdruck anpassen!

Genaues Achten auf den passenden Einsatzzeitpunkt (Boden, Wetter, Entwicklungsstadium der Kultur,

@ Auf passenden Einsatzzeitpunkt achten
GroRe des Unkrauts) - unbedingt Befahrbarkeit des Bodens kontrollieren!

Zinken ,auf Griff"
@ Zinken auf Griff stellen, das sorgt fiir optimale Unkrautregulierung und Schittung (das Striegelfeld muss
wdhrend der Fahrt parallel zum Boden stehen)!

Ideale Striegelwirkung
‘ Die Striegelwirkung (und Aggressivitat) wird durch Geschwindigkeit, Anstellwinkel und Zinkendruck
eingestellt!

Striegeltagebuch fiihren
@ Mit einem "Striegeltagebuch" mitprotokollieren (Einsatz, Geschwindigkeit, Tiefe, Einstellung, etc.). So

kann eine Ubersicht an guten Einstellungen am jeweiligen Betrieb und den Bedingungen vor Ort erfolgen!

Mit Erfahrung zum Erfolg
Der Erfolg hangt von vielen verschiedenen Faktoren ab. Striegeln erfordert viel Erfahrung und Geduld.
Nicht entmutigen lassen — es ist noch kein Meister vom Himmel gefallen!
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11. GRUNDLAGEN DER ROTORHACKE

Die Rotorhacke bricht Verkrustungen auf und bringt
Luft und Wasser in den Boden. Speziell in Regionen
mit starken Niederschldagen sorgt die Rotorhacke fir
eine Forderung des Pflanzenwachstums. Neben dem
Effekt des Krustenbrechens erfolgt zudem im gleichen
Arbeitsschritt eine leichte Unkrautregulierung.
Die Rotorhacke kann, wenn frih mit dem Hacken
begonnen wird, sogar den Striegel ersetzen; ist
jedoch normalerweise als Gemeinschaftsmaschine
eine wichtige Erganzung fir Bio- und Fusion-Farming-
Betriebe sowie Lohnunternehmer.

Die Funktionsweise der Rotorhacke ist recht einfach:
Die Rotorsterne brechen mit ihren Rotorloffeln
Verkrustungen auf und sorgen so fir eine Beliftung
des Bodens. Sie schleudern Erde mit den l6ffelformigen
Sternspitzen hoch, die Unkrdauter werden dabei
im Fadchenstadium ausgerissen und oberfldchlich
abgelegt, wo sie vertrocknen kénnen.

o Die Rotorhacke ist perfekt zum Krustenbrechen und Boden beliiften geeignet,
durch diese Arbeitswei d benh h Unkraut i d
) durch diese Arbeitsweise werden nebenher noch Unkréuter ausgerissen oder

verschiittet!

11.1 Arbeiten mit der Rotorhacke

GroBe Zeitfenster und hohe Fahrgeschwindigkeit

Einer der groften Vorteile der Rotorhacke ist die
hohe Fahrgeschwindigkeit von bis zu 20 km/h und die
daraus resultierende hohe Hektarleistung. Aber auch
die vergroBerten Zeitfenster machen die Rotorhacke
sehr beliebt und auch in der konventionellen

Landwirtschaft &duRerst praxistauglich. Vor allem
durch die ,l6ffelnde™ Arbeitsweise kann bei hdherer
Bodenfeuchte und bei entsprechender Befahrbarkeit
schon friiher als mit dem Striegel oder dem Hackgeradt
gearbeitet werden.

Die Rotorhacke hat aufgrund von Fahrgeschwindigkeiten bis 20 km/h eine

enorme Hektarleistung!

Frither Einsatz nach dem Regen

Durch den Einsatz der Rotorhacke wird eine kriimelige
Oberfldche erzielt, in welcher der Striegel 1-2 Tage
spdter bestens und dullerst effektiv arbeiten kann.
Grundsatzlich sollte die Rotorhacke so bald wie
moglich nach dem Regen eingesetzt werden. Denn

je ausgetrockneter der Boden ist, desto weniger
erfolgreich ist der Effekt bzw. das Aufbrechen der
Kruste. Wird das Gerdt dann einen halben Tag friher
oder spdter eingesetzt, kann dies schon grofe
Unterschiede bewirken (z.B. morgens vs. abends).

Rotorhackdurchgang vor dem Striegeldurchgang einplanen!

Vor dem Striegeln kann die Rotorhacke den Boden "vorlockern", damit der
nachfolgende Hackstriegel effektiver und aggressiver arbeiten kann!




11.2 Die Rotorhacktechnik im Uberblick

Loffelférmige Sternspitzen

Durch die 6ffelformigen, gehdrteten,
selbstscharfenden sowie verschleilarmen
Sternspitzen von Einbdck, werden Krusten gebrochen
und gekrimelt. Diese Loffel kdnnen bei Abnutzung

Speziell geformte Rotorsterne - Einbock Eigenentwicklung

Die einzeln aufgehdngten Rotorsterne sind extrem
langlebig konstruiert und sorgen fiir ein optimales
Arbeitsergebnis. Wichtig ist, dass jeder Stern
einzeln befestigt und gefedert ist, was wiederum
die Arbeitsqualitdt enorm steigert, da die Sterne
unabhdngig voneinander arbeiten. Die hochwertigen
Lager halten extremen Belastungen stand und

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

einfach abgeschraubt und einzeln getauscht werden.
Durch ihre nach hinten gebogene Form ,,schaufeln” sie
besonders gut und Unkrduter werden dadurch besser
n.ausgehoben".

garantieren dadurch eine lange Lebensdauer der
Rotorsterne. Damit auch in stark verkrusteten
Béden und unter schwierigsten Bedingungen ein
ausgezeichnetes Arbeitsergebnis erzielt werden
kann, kdnnen die einzelnen Rotorsterne hydraulisch
mit einem Anpressdruck von bis zu 35 kg eingestellt
werden.

Hydraulischer Niveauausgleich und gleichzeitige Aggressivitdtseinstellung

Ein wichtiges technisches Detail ist die exakte
hydraulische Tiefeneinstellung der Rotorhacke.
Uber ein hydraulisch verstellbares Parallelogramm
kann wahrend der Fahrt der Druck auf die zweireihig
angeordneten Rotorsterne den vorherrschenden

O

11.3 Arbeitsweise Rotorhacke

max. 20 km/h
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Bedingungen entsprechend eingestellt werden.
Zusatzlich erméglicht dieses Hydrauliksystem einen
Niveauausgleich, sodass selbst auf unebenen Feldern
die Arbeitstiefe und der Arbeitsdruck tGiber die gesamte
Arbeitsbreite exakt eingehalten wird.

Die Rotorhacke muss unbedingt geniigend Aggressivitdt aufweisen kénnen, um
auch in herausfordernden Jahren noch zuverldssig arbeiten zu konnen!

max. 20 km/h
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11.4 Einstellung der Rotorhacke

1. Gerdtin waagrechter Lage an Traktor anbauen
Die Hubstreben miissen links und rechts in
gleicher Hohe positioniert werden.

Der Oberlenker wird so eingestellt, dass die

Rotorfelder (zweireihigen Rotorreihen) in

Arbeitsstellung parallel zur Bodenoberfldche

stehen.

2. Tiefeneinstellung Giber Tastrader
Die vorderen und hinteren Sternspitzen sollen
gleich tief in den Boden eindringen. Wichtig: die
Arbeitstiefe muss unbedingt beachtet werden.
Die Stitzrader kdnnen mittels Steckbolzen im
Halblochraster passend an die Gegebenheiten
eingestellt werden. Je hdher die Rader
laufen, desto aggressiver kann man tber den
hydraulischen Niveauausgleich die Rotorsterne
einstellen.

3. Vorspannung der Rotorsterne iiber
hydraulischen Niveauausgleich einstellen
a. Uber den hydraulischen Niveauausgleich

wird die Vorspannung der Rotorsterne
eingestellt. Um auch in Fahrspuren und
Bodenmulden eine optimale Anpassung
aufrecht zu erhalten, ist immer eine leichte
Vorspannung notwendig. Dazu missen die
Hydraulikzylinder des Niveauausgleiches
entsprechend eingefahren werden.

b. Der Sperrblock im hydraulischen System
des Niveauausgleiches verhindert einen
ungewollten Druckverlust Gber das
Traktorsteuergerat.

Einstellungen sollten nicht am Vorgewende gemacht werden. Zudem sollte die
Einstellung mit der spiter verwendeten Arbeitsgeschwindigkeit erfolgen.

Die Rotorhacke ist in samtlichen Standard-Ackerkulturen wie beispielsweise
Getreide, Mais oder (Soja-)Bohnen einsetzbar.
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11.5 Einsatz der Rotorhacke in unterschiedlichen Kulturen

Dinkel; Weizen; Roggen; Triticale; Hafer; Gerste
Ackerbohnen; Erbsen; Lupine; Sojabohnen; Sonnenblumen; Mais; Riben; Kirbis

Mehr Informationen zu den einzelnen Kulturen in den jeweiligen "Kulturanleitungen".

11.6 Die TOP 5 der Rotorhacke

@ Die Rotorhacke wird zum Krustenbrechen verwendet l
@ Am besten vor dem Striegeln mit der Rotorhacke arbeiten (idealerweise getrennt) l
@ Parallel und hydraulisch verstellbare Rotorsterne sorgen fiir bestmogliche Bodenanpassung l
@ Arbeitsgeschwindigkeit ab ca 12 km/h l
@ Eijnfa[;%?r:had(e braucht mindestens 30 kg Anpressdruck und einzelne Rotorsterne um effizient arbeiten l

Hackstriegel und Rotorhacke getrennt verwenden! Zuerst Blindstriegeln mit
dem Hackstriegel (oder Blindhacken mit der Rotorhacke). DANACH Rotorhacke
einsetzen, spiter wieder striegeln oder hacken.
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12. GRUNDLAGEN DER HACKTECHNIK

Eine weitere, sehr erfolgreiche MaBRnahme zur
mechanischen Unkrautregulierung ist das Hacken. Far
dieUnkrautkontrolleinReihenkulturensind Hackgerate
pradestiniert. Durch die gezielten Hackdurchgdnge
werden die Unkrduter reguliert und die Kulturpflanze
kann sich einen Wachstumsvorsprung sichern.

Einen zusatzlichen positiven Effekt beim Hacken
bringt das Aufbrechen von Verkrustungen. Dadurch

wird die Durchliftung des Bodens und damit auch
das Wurzelwachstum geférdert. Ebenso wird die
Aufnahme von Wasser deutlich verbessert und die
Kapillaritdt gebrochen sowie Verdunstung vom
Bodenwasser reduziert. Der bearbeitete Boden
erwdrmt sich schneller und die Jugendentwicklung
einer Frihjahrskultur wird gefordert.

Hacken bringt viele Vorteile mit sich - wie das Aufbrechen von Verkrustungen!

Voralleminden letzten Jahren hat sich die Hacktechnik
stark weiterentwickelt. Durch die voranschreitenden
Wirkungslicken bei Herbiziden und weiterbildende
Resistenzen beiUnkrautern entwickelt sich zurzeit eine
Renaissance der mechanischen Unkrautregulierung,
besonders in Reihenkulturen.

Durch die stetige Weiterentwicklung stehen nun
verschiedenste Hacksysteme zur Unkrautregulierung
zurVerfigung.NebenderScharhackeinHeck oder Front
gibt es z.B. Rollsternhackgerate oder Tellerhackgerate.

Viele  Zusatzoptionen wie  SECTION-CONTROL,
Fingerhacke, Rollstriegel-Nachldufer, unterschiedliche
Scharen und  Vibrofedern,  Hdaufelwerkzeuge,

Schutzelemente, Winkelmesser, Schneidscheiben
usw. wurden in den letzten Jahren weiter oder gar neu
entwickelt und prazisieren die Einsatze.

Neben den herkdmmlichen Reihenabstdnden von
45/50 cm in Zuckerriibbe oder Soja und 70/75 cm
in Mais oder Sonnenblumen sind auch Einzelreihen
mit einem Abstand von 25 cm in Getreide, Raps,
Ackerbohne und Erbse Ublich. Schon bei der Aussaat
muss daher der richtige Reihenabstand fiirs Hacken
berticksichtigt werden. Die Reihen missen parallel
sein, um so nahe wie moglich an die Reihen arbeiten
zu kénnen. Mehr Informationen dazu sind im Kapitel
+Aussaat" nachzulesen.

Wichtig ist der Kauf von maRgeschneiderten Gerédten fiir den eigenen Betrieb,

anstatt vorgefertigten L6sungen!
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12.1 Grundlagen des Hackens

1. Reihenabstand
2. Bearbeitete Flache = Hacken zwischen den Reihen
3. Unbearbeitete Flache (Hackband) = Hacken in der Reihe

Unbearbeitete Flache

Gehackte Flache

Bandspritze tber Blatt (nicht im Biolandbau)
Bandspritze unter Blatt (nicht im Biolandbau)
Zwischenreihen-Untersaat

R UWNE
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12.2 Konfiguration eines Hackgerates

Gemeinsam mit einem Berater oder Experten missen folgende Punkte gekldrt werden, um das passende Hackgerat
fir den eigenen Betrieb zu finden:

@ Welche Kultur wird gehackt?

Welche Reihenanzahl wird gesat?

TR NS FEEE R UREEE RN ] § AR IR L LA R SRR § TR TR
FEEERTEE EFERSTTIHNCE 1FS L P01 EE CEFS OFS O R P
B [ ey I T T I TR T T T R TR T TT PR AT T R R TR

EETERN EREERT TR DU NN RS R IRT N U RN SRR AT

L TR UL TRV ST LT TR AR R T AR R
[

Sdar, 75 cm| 307 A 8R, 75 cm| 30°

© 1 . & T

18R, 75¢m] 307 I1-8R 75¢ - e Pty iz Msed ii-BR, 75¢cm | 30" Ti-BR 75¢m| 30"

Anzahl gesite Reihen = Anzahl gehackter Reihen

|§| Welcher Reihenabstand wird gewahlt?
Beispiele fiir Osterreich/Siddeutschland:
» Mais/Sonnenblume 70/75 cm

Riibe/Soja 45/50 cm

» Kirbis 140 cm

» Getreide 15/20/25/30 cm

M

v

v

Die Reihenabstande miissen genau stimmen.
z.B. nicht 76-74-75-75-76-74-75 cm
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@ Welche Traktorspur ist gegeben oder moglich?
Warum ist die Traktorspur so wichtig?

Anzahl von Reihen zwischen der Spur

Reihenweite Kultur(-beispiele)
GERADE UNGERADE

25cm Getreide 150 & 200 cm 175 & 225 cm
37,5cm Ackerbohnen, Soja 150 & 225 cm 180 cm
45 cm Riben, Soja, Ackerbohnen 180 cm 225 cm
50 cm Riben, Soja, Ackerbohnen, Mais 200 cm 150 cm
70 cm Mais 150 cm 210 cm
75 cm Mais, Kartoffel, Sonnenblumen 150 cm 225 cm

Reihenanzahl auRerhalb der SPUR = GERADE (z.B. 8 Reihen) SYMMETRISCH
Reihenanzahl auRerhalb der SPUR = UNGERADE (z.B. 5 Reihen) ASYMMETRISCH I

@ Welche Anforderungen und Ziele hat der Betrieb?

» Hektarleistung (Hektar/Saison)

» Lenkung des Geréts (Front bzw. Heck, Kamera, GPS, usw.)

» Bewirtschaftungsweise (Fusion Farming, Fruchtfolgen, pfluglos, Direktsaat, ,...)
» Ziele (Krusten brechen, Unkrautregulierung, ...)

» Zubehor: Section-Control, Sagerat, Bandspritze

N

N

Fiir jeden Betrieb die ideale Lésung - individuell an die jeweiligen
Anforderungen auf dem Betrieb abgestimmt und angepasst!
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13. AUFBAU EINES HACKGERATES

Aufbau eines Hackgeridtes

Hauptrahmen

Lenkung
Parallelogramm
Hackeinsatz
Hackwerkzeuge
Nachlaufwerkzeuge
Zusatzwerkzeuge
(S&-/Dingetechnik,
SECTION-CONTROL, usw.)

NoukruWuNE

13.1 Hauptrahmen

Ein stabiler Hauptrahmen, an dem die Hackkérper-
Parallelogramme angebaut werden, st das
Grundelement jedes Hackgerdtes. Dieser ist starr
oder hydraulisch klappbar. Ein spezielles Profilrohr
erlaubt eine schnelle und unkomplizierte Montage der

A

Hackkoérper/Parallelogramme. Durch die besondere
Rahmenform kommt es auch nach vielen Hacksaisonen
zu keinen Ermidungserscheinungen des Rahmens.
Zusatzlich kénnen unterschiedliche Reihenabstande
schnell und stufenlos eingestellt werden.

Ein Hackrahmen ist in der Regel kein ,normales Formrohr™,
da dieses den ,,Hack-Belastungen" nicht lange standhalten wiirde!
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13.2 Lenkung

Mégliche Lenkung der Hackgerate: 4. Uber hydraulische/mechanische Lenkrader am
1. Ungelenkt Heckgerat

2. Uber den Traktor - bei Frontgeriten 5. Uber automatische Kameralenkungen

3. Uber Oberlenkerlenkungen - bei Heckgeraten 6. Uber GPS, Ultraschall, ...

in der Praxis etabliert!

@Q Die automatische Kameralenkung hat sich in den letzten Jahren
e

Hacken in Front Hacken im Heck mit Oberlenkerlenkung

Hacken im Heck mit Kameralenkung und Langsfahreinrichtung

Rollsternhackgerat mit Oberlenkerlenkung im Heck Hacken im Heck mit Kameralenkung und Paketklappung



84

13. Aufbau eines Hackgerdtes

ROW-GUARD Kameralenkung

Das  Kameralenksystem  ROW-GUARD  steuert
Hackgerate absolut prazise Uber einen
Verschieberahmen an den Kulturpflanzen entlang. So
wird selbst bei hohen Geschwindigkeiten ein exaktes
und nahes Arbeiten des Hackgerdtes garantiert und
dadurch der Fahrer entlastet. Schon bei sehr kleinen
Pflanzen (ab ca. 2 cm) sowie in unterschiedlichen
Farben oder bei stdrkerer Verunkrautung, bringt so
die ROW-GUARD Kameralenkung im 6kologischen und
konventionellen Anbau eine gesteigerte Prazision.

Wirksamkeit & Arbeitserleichtertung

Praxisbeispiel 50 cm Reihenabstand:

» OHNE ROW-GUARD:
Gehackte Flache: 37 cm - 13 cm ungehacktes Band
= < 74% gehackt

» MIT ROW-GUARD:
Gehackte Flache: 42 cm - 8 cm ungehacktes Band
= >84% gehackt

Die automatische Kameralenkung kann iiber ein
Bedienterminal vom Traktor aus eingestellt werden.
Mit Hilfe unterschiedlicher Einstellungsparameter,
angepasst an die Kultur (Reihenabstand und -anzahl
im Kamerasichtfeld, Pflanzenbreite und -hdhe), wird
ein entsprechendes Raster Uber das Bild gelegt.
Anhand dieser Daten wird das Hackgerat mithilfe
eines Verschieberahmens exakt an der Reihe entlang
zentriert und sorgt so fiir ein enges Hackband, welches
eine maximale Unkrautbekdampfung garantiert.
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Die schmale Bauweise des Linearverschieberahmens sorgt dafiir, dass
der Schwerpunkt so nah wie moglich am Traktor bleibt und dadurch die
Hinterachslast nur geringfiigig erh6ht wird.

13.3 Parallelogramm

Wichtige Merkmale eines idealen Parallelogramms fir
ein Hackgerat:

»

»

»

»

»

Langgezogen fiir bestmégliche Bodenanpassung
Breit gelagert fir perfekten Halt

Einzugsverstarkt (am besten verstellbar) auf allen
Parallelogrammen um auch bei harten Béden ideal
einziehen zu kénnen

Tastrader stufenlos Gber Spindel verstellbar

Skala fiir gleiches Einstellen der Arbeitstiefe

Ein Parallelogramm muss Bodenunebenheiten bestens ausgleichen kénnen,
einen sicheren Halt bieten und auch nach Jahren der Arbeit noch prazise laufen,
ohne sich seitlich zu bewegen!

e
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13.4 Hackeinsatz

Viele unterschiedliche Hackeinsdtze sorgen dafir, dass fiir jede Kultur, jeden Boden und jede Bedingung das
passende Gerdt bereit steht.
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Neue Hacksysteme

CHOPSTAR-TWIN: Das Hackparallelogramm arbeitet nicht klassisch zwischen den Reihen, sondern ist direkt Gber
der Reihe angeordnet. Durch im Winkel verstellbare Schneidscheiben in Kombination mit den nachfolgenden
Winkelmessern lasst sich die Hackbreite exakt einstellen und das diinne, nicht bearbeitete Hackband kann mithilfe
von Fingerhacken oder Rollstriegel zur Ganze bearbeitet werden.

Das engste und genaueste Hackband wird mit einem Hackparallelogramm
iiber der Reihe erreicht!

CHOPSTAR-VERSO: Ahnlich wie der CHOPSTAR-TWIN arbeitet der VERSO-Hackeinsatz von der Reihe weg hier
jedoch klassisch zwischen den Reihen. Durch die von der Pflanze wegrdaumenden sowie im Winkel verstellbaren
Schneidscheiben in Kombination mit nachlaufendem Winkelmesser, kann ebenfalls ein sehr schmales Hackband
realisiert werden. Dies ermdglicht, dass junge Bestande sehr friih und zugleich eng bzw. prazise gehackt werden
kdnnen.

@Q Ein Einsatz in sehr jungen Bestanden sowie bei sehr engem Abstand zur
©/ Kulturpflanze ist durch neueste Technik maglich.
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HILLSTAR ROLLSTAR
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13.5 Hackwerkzeuge

Vibrozinken 32x12 mm (Grafik 1)

Vorteile von Vibrozinken gegeniiber herkémmlichen

S-Zinken

» Flacher einzustellen und genauere (unabhéngige)
Tiefenfihrung

» Bessere Krimelung durch Vibration - Unkraut wird
effizienter freigelegt

» Verbesserter Bodeneinzug bei harten
Bodenbedingungen -, MeiBeleffekt"

» Weniger Erdbewegung durch flaches Arbeiten

Spezial-Vibrozinken 40x12 mm (Grafik 4):

Vorwiegend in verkrusteten sowie harten Béden oder
in steinigen Flachen, sorgen die Einbdck-Spezial-
Vibromesserzinken fir sicheres Eindringen, hohe
Standhaftigkeit sowie gleichbleibende Prazision. Je
nach Reihenabstand, Kultur und Bodenbeschaffenheit
kdnnen an den 40 x 12 mm Vibromesserzinken
Gansefullscharen in  unterschiedlichen Breiten
montiert werden. Zur einfacheren Tiefeneinstellung
sind auch bei all diesen Stielen Raster eingearbeitet.
Die duBerst verschleiffesten GansefuBscharen sind
einfach von hinten geschraubt, was fir sicheren
und fixen Halt sorgt, wobei sie trotzdem schnell
ausgetauscht werden kénnen.

Der Spezial-Vibrozinken ist der meistverkaufte Einbock-Zinken und wird auch

nachdriicklich empfohlen.

Einb6ck Spezial-Ultraflachscharen (Grafik 3):

Durch die Einbdck-Spezial-Ultraflachschar wird ein
exakt sauberer Schnitt bei minimaler Arbeitstiefe
ermoglicht. Die extraflachen Gansefullscharen
sorgen fir sichere Schneidwirkung und sparen
so moglichst viel wertvolles Kapillarwasser. Die

horizontale Stellung der Schar erlaubt zudem hohere
Arbeitsgeschwindigkeiten ohne Aufwerfen von Erde,
dadurch ist sie besonders bei engen Reihenabstanden
(bis zu 30 cm) optimal einsetzbar, da die Kultur nicht
verschittet wird.

Sehr empfehlenswert beim Getreide-Hacken oder beim Hacken in kleinen
Kulturen, welche nicht verschiittet werden diirfen (z.B. Riiben)!

Hartmetallscharen (Grafik 2+5):

Spezielle Schargrundkérper werden mit
Hartmetallspitzen oder Plattchen bestickt und
anschliefend beschichtet. Diese Scharen sind zu
100 % kompatibel mit allen Einbdck-Zinken und
Stielvarianten. Durch dieses Verfahren erhoht

sich die Standzeit erheblich, insbesondere bei
Bodenverhdltnissen  mit  Uberdurchschnittlichem
Verschleil. Die Scharen behalten ihre Form ldnger und
gewadhrleisten so einen prazisen Schnitt mit optimaler
Bodeneinarbeitung.
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Hartmetallscharen bieten folgende Vorteile:

» Standzeit wird wesentlich erh6ht - besonders bei Bodenverhdltnissen mit iberdurchschnittlichem Verschleil3

» Zeitersparnis aufgrund des nicht notwendigen Scharwechsels

» Scharen bleiben ldnger in ihrer gewohnten Form, dadurch wird ein exakter Schnitt und ein guter Einzug auch bei
trockenem Boden erreicht

» Es wird weniger Zugkraft aufgrund scharfer Scharspitzen bendtigt, auRerdem sind die Scharen selbstschdrfend
dank Biberzahneffekt

» Besonders empfohlen fir Lohnunternehmer bzw. GroRbetriebe

LLL
vid

Winkelmesser (Grafik 6)

Diese durchschneiden das Erdreich nah an der
Pflanzenreihe und leiten den Erdfluss von der Reihe
weg. So werden Unkrduter so nah wie méglich bei der
Reihe abgeschnitten, aber das Verschittungsrisiko
minimiert. Das unbearbeitete Hackband kann von
Nachldufern wie Fingerhacke oder Rollstriegel
bearbeitet werden.

_h
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@ﬁ Eine gute Moglichkeit, um ndher an der Kulturreihe zu Hacken sind
Winkelmesser.

S-Zinken (Grafik 7)

Die S-Zinken sind &uBerst wirtschaftlich und fir o
tieferes Arbeiten (z.B. letzter Hackdurchgang beim

Anhdufeln) gut geeignet.
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13.6 Nachlaufwerkzeuge

Unterschiedliche Nachlaufwerkzeuge wie
Fingerhacken, Rollstriegel, Nachlaufstriegel, oder
Haufelwerkzeuge sorgen dafir, dass neben den

Hackwerkzeugen weitere Werkzeuge im Nachgang
unterschiedliche Arbeitsschritte ibernehmen.

Nachlaufwerkzeuge iibernehmen Aufgaben wie Anhdufeln, Verschiitten,

AusreiBen und "Einstriegeln".

Fingerhacke

Die Fingerhacken sind zwei rotierende Gummisterne,
die so nah wie moglich an bzw. auch in der
Pflanzenreihe arbeiten und in nahezu jeder Kultur
eingesetzt werden kdnnen. Sie arbeiten in das nicht
bearbeitete Hackband ein und brechen es auf. Dadurch
wird das Unkraut, welches sich noch im Jugendstadium
befindet, verschittet oder ausgerissen und trocknet
dadurch an der Oberflache aus. Eine exakte Einstellung
der Fingerhacke ist jedoch fir einen erfolgreichen
Einsatz ausschlaggebend, um die Hauptkultur nicht zu
verletzen.

Rollstriegel-Nachlaufer

Ahnlich wie die Fingerhacke bearbeitet der Nachlauf-
Rollstriegel das unbearbeitete Hackband in der Reihe.
Durch das Rotieren des Sterns werden Unkrduter aus
der Reihe "herausgekdmmt". Vor allem bei Mulchsaat
und organischer Masse wird der Nachlauf-Rollstriegel
optional verwendet, da dieser verstopfungsfrei
arbeitet. Auch in Hanglagen hat der Rollstriegel-
Nachldufer Vorteile gegeniiber der Fingerhacke, weil
er auf Grund der Schragstellung nicht direkt Gber der
Reihe arbeiten muss, sondern auch knapp daneben
noch einen Effekt zeigt. Der Ausleger, auf dem der
Rollstriegel-Nachldufer montiert ist, ist ident mit
dem der Fingerhacke. Darum kdnnen diese beiden
Ausstattungsvarianten einfach und schnell getauscht
werden.

Ein Rollstriegel-Nachldufer kann aggressiver arbeiten als die Fingerhacke!

Fingerhacken vs. Rollstriegel

Fingerhacken

» Universell einfach einsetzbar & einstellbar
» Fir "Anfanger/Starter"

» Zuschitten & ausreilen

»  Bewegt Erde in die Reihe

» "Einfachere Variante"

Rollstriegel

Erfahrung beim Einstellen benétigt
Fir "Spezialisten"

Sehr aggressiv einstellbar

"Kehrt" Erde aus der Reihe




13.7 Zusatzwerkzeuge

1. Hydraulische Parallelogramm-Aushebung
SECTION CONTROL

2. Pneumatischer Fronttank JUMBO-STREAM
fdr Ausbringung von Flissigkeiten wie z.B.:
Bandspritzen

3. Pneumatischer Fronttank JUMBO-SEED fir
exakte Ausbringung von Diinger und Saatgut
wie Getreide, Sojabohnen, Zwischenfriichte,
Untersaaten, ...

4.  Pneumatisches Sagerdt mit elektrischer
Mengendosierung P-BOX-STI

5. Haufelwerkzeuge (Haufelscharen, -scheiben,
-kérper)
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Haufelscharen

Automatische Parallelogrammaushebung SECTION-CONTROL

DieSECTION-CONTROListeinehydraulischeAushebung
der Hackparallelogramme, um am Vorgewende die
Querreihen nicht auszuhacken. Die Parallelogramm-
Aushebung erreicht bis zu 50 cm Aushubhdhe
(bspw. mit dem Spezialhackgerdt CHOPSTAR-
PRIME), wobei die tatsdchliche Aushebung von der
Maschinenkonfiguration und Bodenbeschaffenheit
abhangt. Mittels GPS oder per Druckschalter
wird die SECTION-CONTROL in der Traktorkabine
gesteuert. Mit der hydraulischen Parallelogramm-

Aushebung kann selbst bei unférmigen Flachen am
Vorgewende ohne Pflanzenverluste gehackt werden.
Durch diese absolut exakte Arbeitsweise wird bis
zu 20% mehr Pflanzenbestand erreicht. Vor allem
fir Lohnunternehmer oder Betriebe mit vielen
unférmigen Flachen ist diese Option empfehlenswert.
Die hydraulische Aushebung ist auch fiir Fingerhacken
maoglich.

SECTION-CONTROL ist besonders gut geeignet bei groen Arbeitsbreiten,
kleinen Schldgen, spitz zu laufenden Vorgewenden und unregelmafigen

Flachen.

13.8 Hacken in der Praxis

» Aussaat: Grundsatzlich gilt: Anzahl der gesdten
Reihen = Anzahl der gehackten Reihen. Ein
Hackgerdt muss mit dem Sagerdt immer perfekt
abgestimmt sein. Die Reihenanzahl der Sdmaschine
ergibt die Reihenanzahl des Hackgerédtes (auch die
halbe Sdmaschinenbreite ist mdglich).

» Reihenabstdnde: Zusatzlich missen die
Reihenabstande des Hackgerdts ident mit der
Maschine der Aussaat sein. Demnach beginnt
schon mit einer genauen und prazisen Aussaat der
spdtere Erfolg beim Hacken. Variieren schon hier
die Reihenabstande, wird es auch beim Hacken
schwierig bis unmoglich exakt arbeiten zu kénnen.

» Vorgewende: Das Vorgewende wird am Anfang
und falls n6tig nochmals am Ende gehackt, da das
ausgehackte Unkraut mit den Traktorreifen wieder
angedrickt werden kann.

» Zeitpunkt: So friih wie moéglich mit dem Hacken
beginnen —ist bereits Unkraut deutlich zu
erkennen, ist es schon zu spat

» Haufigkeit: Nicht ibertreiben mit dem Hacken -
oftmaliges Hacken bringt weitere Unkrauter zum
Keimen, schadigt die Kulturpflanze und ,stort" das
Bodengeflige. Zum richtigen Zeitpunkt (friiher)
hacken als 2x zum ,falschen" (zu spét).

» Tageszeit: Als Zeitpunkt fiir das Hacken sollte die
Mittagszeit gewdhlt werden. Idealerweise sollte
nach dem Hacken kein Regen vorausgesagt sein.

» Enges Arbeiten fiir hohen
Unkrautregulierungsgrad: Moglichst enges
Arbeiten an der Kulturreihe (= schmales Hackband)
sichert eine erfolgreiche Unkrautregulierung.

So friih wie méglich mit dem Hacken beginnen - je spater gehackt wird,
desto mehr konkurriert das Unkraut mit den Kulturpflanzen

um Wasser, Licht und Nahrstoffe.
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13.9 Einstellungen des Hackgerates

Die richtige Einstellung des Hackgerdtes ist
ausschlaggebend fir einen erfolgreichen
Hackdurchgang und somit fiir eine erfolgreiche Ernte.

Fir die richtige und professionelle Hacktechnik-
Einstellung gilt es, sich genligend Zeit zu nehmen.

Einstellung beim Anbau des Hackgerdtes an den Traktor

» Unterlenker: Hohenausgleich der Unterlenker
soll freigestellt werden, um eine bessere
Bodenanpassung zu erreichen (bei
Oberlenkerlenkung sowie Kameralenkung). Die
Unterlenkerstreben sollten immer gleich lang sein.

» Hackgerdt ohne Kameralenkung: Beim Anbau
eines Hackgerats mit Spurkranzlenkung
(ohne Kameralenkung) missen die seitlichen
Unterlenkerstabilisatoren gedffnet sein, sodass
sie sich nach links und rechts bewegen kénnen.
Ansonsten kann das Hackgerat dem Traktor nicht
richtig folgen, und das Gerat ist schnell neben der
Spur.

» Hackgerdt mit Kameralenkung: Beim Anbau
des Hackgerdtes ohne Spurkranzlenkung (mit
Kameralenkung) ist es wichtig, dass die Unterlenker
gesperrt sind, also nicht nach links oder rechts
ausweichen kénnen. Zusatzlich muss die Kugel
in den Unterlenkerlaschen ,spielfrei" montiert
werden. Hier kann man sich mit Distanzen
abhelfen. Ist der Verschieberahmen nicht starr am
Traktor montiert, entsteht viel Spielraum. Dann
besteht die Gefahr, dass das Hackgerat nicht richtig
zur Pflanzenreihe verschiebt, da es sich vorne auf
den Unterlenkern in eine andere Richtung bewegen
kann (es Ubersteuert). Die Verschiebebewegung
kann durch den groRen Spielraum nicht direkt auf
das Hackgerat Ubertragen werden, dadurch werden
Kurskorrekturen verzégert und die Prazision leidet
enorm.

» Oberlenker: Der Oberlenker muss so eingestellt
werden, dass die Maschine waagrecht arbeitet.
Am besten eignet sich dazu ein hydraulischer
Oberlenker. Ist die Maschine nicht waagrecht
eingestellt, so arbeiten nicht alle Scharen in
gleicher Arbeitstiefe. Das kann dazu fiihren,
dass nicht ganzflachig gearbeitet wird. Die
Hackelemente sollten parallel zum Boden (bzw.
etwas nach hinten fallend) eingestellt sein.

Hackgerdt vorab bereits zu Hause in Ruhe (vor-) einstellen, das erspart
schweil3treibendes und hektisches Einstellen in der Mittagssonne am Feld!
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Einstellung der Arbeitstiefe und Werkzeuge

» So tief wie notig - so flach wie moglich: Die Arbeitstiefe soll so gewdhlt werden, dass die Scharen den Boden
ganzflachig durchschneiden - nicht tiefer. Ist die Bearbeitung zu tief, wird viel feuchtes Erdmaterial an die
Oberfldche geholt. Zu viel Erdbewegung férdert die Erosionsgefahr oder den Wasserverlust. AuBerdem werden
viele neue Unkrautsamen mit Keimpotenzial an die Oberflache geholt. Dadurch kénnen Unkrduter schnell
wieder keimen und fir die Kulturpflanzen geht wichtige Feuchtigkeit verloren.

Bei erosionsgefdahrdeten Flachen kann durch die tiefere Einstellung des letzten Zinkens bei jedem Element
eine kleine Rinne mit gréBeren Kluten in der Mitte der Reihe gezogen werden. Diese soll verhindern, dass in
Hanglagen flach unterschnittenes Erdmaterial abgeschwemmt wird.

» Ganzflachiger Schnitt: Die Unkrduter sollten ganzflachig abgeschnitten werden und an der Oberflache
abtrocknen. Um eine vollflichige Arbeit garantieren zu kénnen, miissen die Scharen leicht iiberlappen. Uber
die Spindel mit dazugehdriger Skala, kdnnen alle Hackelemente schnell auf die richtige Arbeitstiefe eingestellt
werden - in der Praxis sind das 2-4 cm.

» Richtiges Arbeitswerkzeug wahlen: Je nach Boden und Beschaffenheit (z.B. Steine, organische Masse, usw.)
kénnen unterschiedliche Scharen, in den zum Reihenabstand angepassten Breiten montiert werden. Weiters
kommen je nach Kultur und Einsatzzweck unterschiedlichste Haufelscharen, Winkelmesser, Ultraflachscharen
oder Nachlaufwerkzeuge zum Einsatz. Hier gilt es die richtigen Arbeitswerkzeuge, angepasst an die
Bedingungen, zu wahlen.

» Parallelogramm: Damit das Parallelogramm ruhig und prazise arbeiten kann, muss die Einzugsfeder den
Bodenbedingungen entsprechend eingestellt werden.

Schon im Winter kann das Hackgerat an die kiinftige Hackkultur
adaptiert & angepasst werden.

Arbeitstiefe und Schnitteinstellung sollen mehrmals
wadhrend der Arbeit kontrolliert werden.
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Einstellung des Parallelogramms sowie Hackeinsatzes

» Scharen an KulturgréBe anpassen: Je kleiner die
Kultur, desto ndher soll an die Pflanze gehackt
werden (unbearbeitetes Hackband). Ziel ist es
die Scharen so nahe wie méglich an die Kultur zu
bringen, ohne die Kultur dabei zu verschiitten. Je
groRer die Kultur, umso weiter weg missen die
Scharen montiert werden, um die Wurzeln der
Kultur und Assimilationsflachen nicht zu verletzen.

» Parallelogramm exakt ausrichten: Das
Parallelogramm sollte in Arbeitsposition parallel
bzw. leicht fallend zum Boden sein. Dadurch wird
die Einzugsfeder des Hackparallelogrammes
vorgespannt und garantiert auch bei stark
verkrusteten B6den den Einzug der Hackscharen.
In dieser Position hat das Parallelogramm auch die
grofRtmogliche Anpassung nach oben und unten.

Eine 3-stufig einstellbare Einzugsfeder sorgt dafiir, dass der Druck des
Parallelogramms auf den Boden erhdht wird.

Einstellung der Schutzelemente

» Tiefe der Schutzelemente anpassen: Je kleiner die
Kultur, desto tiefer miissen die Schutzelemente
gestellt werden, damit die Kultur nicht verschittet
oder beschadigt wird.

» Einfaches Hochklappen: Kurz vor Reihenschluss
werden keine Schutzelemente bendtigt und
kdnnen durch einfaches Hochstecken beseitigt
werden.

» Art der Schutzelemente: Welche Schutzelemente,
ob Schutzscheiben oder - bleche bendtigt werden,
hangt von der Kultur sowie den Bodenbedingungen
(z.B. organische Masse oder viele Steine) ab.

Die meisten Leguminosen, wie Soja oder Ackerbohnen, werden durch
Verschiitten im kleinen Stadium nicht geschwacht - hier braucht es keine

Schutzelemente!

entwickelten

Bei gut Bestanden kann auf
Schutzelemente komplett verzichtet werden. Durch
schnellere Arbeitsgeschwindigkeiten und diverse
Haufelwerkzeuge wird in spdteren Stadien versucht,
etwas Erdmaterial in die Reihe zu bringen. Dies fordert

die Erwdrmung des Bodens iber der Pflanzenwurzel,
weil dort eine grolere Oberflidche geschaffen wird und
garantiert somit schnelleres Wachstum. Auflerdem
werden kleine Unkrduter in der Reihe verschittet,
dadurch gibt es in Folge weniger Unkrautdruck.

Bei gut entwickelten Bestdnden braucht es keine Schutzelemente!
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Einstellung der Fingerhacken

» Fingerabstand exakt einstellen: Die Fingerhacken sollten mit einem Fingerabstand von ca. 2 cm eingestellt
werden. Eine Einstellung von 2 cm sind in der Praxis allerdings nur mit der Kameralenkung im Heck moglich. Bei
Gerdten ohne Kameralenkung, ob Heck oder Front, sind 2 cm mit bloRem Auge nur mehr schwer erkennbar und
daher schwer zu realisieren. Ist die Kultur schon etwas gréRer muss etwas mehr Abstand gewdhlt werden, da die
Kulturpflanzen bzw. deren Wurzeln schon dicker sind.

» Leichter Druck fiir ideale Anpassung: Die Finger der Kunststoffsterne sollten sich konstant leicht nach oben
biegen - es sollte also leichter Druck ausgeiibt werden. Die Feder am Fingerhackenausleger sollte wdhrend der
Fahrt etwas unter Druck sein, damit die Finger richtig arbeiten kénnen und sich Bodenunebenheiten besser
anpassen. Dies kann Uber die Héheneinstellung der Stiele der Fingerhacken adjustiert werden. Die Feder gleicht
auch etwaige Rahmenbewegungen des Hackgerdtes aus, welche durch Stiitzrader oder Tastrdder hervorgerufen
werden kénnen.

» Tiefe einstellen: Die Antriebsfinger aus Stahl, welche in die Erde eindringen, miissen in der passenden Tiefe
im Boden arbeiten (nicht zu tief, aber auch nicht zu flach). Die Tiefe hdngt von der Bodenbeschaffenheit,
Bodenart und vom Kulturstadium ab. Die Fingerhacke sollte in der Hohe so eingestellt werden, dass sie je nach
Bodenbeschaffenheit flach und vor allem nicht zu tief im Boden arbeitet.

Die Fingerhacken miissen unabhéngig von den vorlaufenden Werkzeugen
arbeiten kénnen!

Wichtig ist, dass fir jede einzelne Kulturreihe ein
eigener Ausleger verwendet wird, an welchem das
Sternpaar montiert ist. Waren die Sterne direkt und
ohne eigenes Parallelogramm am Hackelement
montiert, wiirden diese in unterschiedlicher Hoéhe
arbeiten, wodurch sich ein einseitiger Druck auf die
Pflanzenreihe ergdbe. Zusatzlich sollte die Fingerhacke
parallel und ohne Versatz eine Reihe bearbeiten. Nur
so wird ein prdzises und verletzungsfreies Arbeiten

fur die Kulturpflanzen gewdhrleistet. Fingerhacken,
die versetzt im Abstand zum Hackgerdterahmen
platziert sind, verletzen die Kulturpflanze, arbeiten
in unterschiedlicher Héhe und verschieben bzw.
beschadigen die Pflanzenreihen. Auferdem ist der
Effekt der Unkrautregulierung limitiert, da die Finger
nicht gleichzeitig links und rechts (in) der Reihe
arbeiten.

Die Fingerhacken miissen parallel zueinander arbeiten kénnen!




96

13. Aufbau eines Hackgerites

Einstellung des Rollstriegel-Nachldufers

» Fahrgeschwindigkeit: Je schneller gefahren wird, desto aggressiver ist die Arbeitsweise.

» Auflagedruck: Der Auflagedruck kann von ,schwebend" bis ,stark federbelastet™ eingestellt werden. Je héher
der Auflagedruck, desto aggressiver die Arbeitsweise.

» Anstellwinkel: Hier ist groRe Vorsicht geboten, da bei zu starker Einstellung die Kulturpflanzen einfach
abgeschert werden kénnen.

Fir die richtige Aggressivitat sind Fahrgeschwindigkeit, diesen drei Parametern gefunden werden, um die
Auflagedruck des Rollsterns und der Anstellwinkel Kulturpflanze nicht zu beschddigen, jedoch die
zu beachten. Es muss die richtige Mischung aus maximale Unkrautwirkung zu erreichen.

Die Rollstriegel arbeiten aggressiver als die Fingerhacken!

13.10 Fazit

Grundsatzlich muss erwdhnt werden, dass es keine Hackenimmer einfacher, schneller und préziser. Hier ist
Einstellung gibt, welche fir alle Bedingungen oder vor allem Ruhe und Geduld gefragt, denn der richtige
Pflanzen gleich ist. Ein Hackgerdt muss an die Kultur, Einsatz des Hackgerdtes tragt am Ende maligeblich zu
dessen GroBe sowie Boden- und Wetterbedingungen einer erfolgreichen Ernte bei.

angepasst werden. Erst mit der Erfahrung wird das
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13.11 Die TOP 10 des Hackens

@ Sabreite = Hackbreite '
@ Einstellung der Technik NIE am Vorgewende l

Hackgerdat & Werkzeuge so nah wie maglich an der Kulturpflanze fihren!
Am wichtigsten ist der Bereich um die Kulturpflanze - ACHTUNG nicht zu eng!

@ Parallelogramm leicht fallend einstellen, um sich der Bodenkontur anzupassen und ausreichenden Druck
auszuiiben - dadurch wird ein ruhiger Lauf sichergestellt

@ So tief hacken wie nétig, so flach wie moglich > normalerweise zwischen 2-4 cm

@ Geschwindigkeit an den Boden und die PflanzengréRe anpassen - Menge und Hohe der Erdbewegung
sind entscheidend fir die optimale Geschwindigkeit.

@ Vollflachig & sauber ,schneiden™ > dafiir miissen die Scharen unbedingt iiberlappen '

Kontrolle der Arbeitswerkzeuge > kein Durcharbeiten bei groReren Flachen
ohne Uberpriifung der Arbeitseinstellungen

@ Probieren & testen geht Gber studieren > jeder Einsatz, jede Kultur, jeder Boden ist anders und zwar
jedes Mal anders
Sich austauschen mit Berufskollegen — was funktioniert gut, was kdnnte verbessert werden! l
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14. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN GETREIDE

sowie Austrocknungen hat der Hackstriegel viele
Vorteile. Grundséatzlich kann Getreide aber auch
als Hackfrucht angebaut werden. Die ublichen
Reihenweiten liegen bei der Drillsaat zwischen 12,5-
18 cm und bei der Reihensaat zwischen 20-37,5 cm.

Im biologischen Ackerbau wird zur Unkrautregulierung
im Getreide meist der Hackstriegel eingesetzt, denn
damit lassen sich Ackerfuchsschwanz, Windhalm
oder Klettenlabkraut bis zum Einblatt- bzw.
Keimblattstadium sehr gut regulieren. Vor allem auf
tonigen, lehmigen Béden oder bei Verschlammungen

Kultur Boden Hohenlage/Klima Fruchtfolge Unkrfut- Besonderes
unterdriickung

Tiefgriindige, Weizen bis Nach Kleegras
o Hoéchste mittlere bis 800 m; | eegres, Gut, besonders
Weizen - .. . . 6.1 Kérner- Auswuchsfest,
(it Anspriche, schwere Béden Weizen bis ) leguminosen Sorten aus der spitsaat.
o brauchtam mit groRer 1400 m; ausge- 75 R%Jben oder' Ziichtung GZPK ve‘:tré lich
meisten Stickstoff Speicher- glichenes Klima, ’ und Molinera g
o . Kartoffeln
kapazitat wenig Regen
Gedeiht auch Bis 1900 m; Schlecht, diinne
Emmer . . bevorzugt eher Nach Hack- oder = : .
_ . Anspruchslos, auf leichten bis . 5.0 P Bestande, oft Wenig standfest;
(=Zweikorn . niederschlagarme Olfrichten, am . o
sehrrobust, (alte  mittelschweren , = Auswinterung, zusatzlich 5%
und . : . Gebiete Ende der Frucht- w
. Landsorten) Bdden; ideal fiir . . 7.5 Spat- Buntbrache
Einkorn) . (verglichen mit folge
magere Boden ; verunkrautung
Dinkel)
Dinkel Mittelschwere bis Bis .1400 m Gut, oft
- geeignet fir 5.0 Auswuchsfest,
(Korn, Anspruchslos, sehr schwere Bdden, . . . Lagerung und w
L . héhere, raue und - Nicht nach Weizen . spatsaat-
Triticum robust Moorbdden . dann Spat- )
spelta) weniger geeignet niederschlag- 75 verunkrautung vertraglich
P reiche Lagen
Geringe Ungeeignet sind Gut dank Empfindlich auf
Roggen Anspriche an geeig Bis zirka 2000 m, 5.0 Wuchshdhe (auBer Schnee-
: schwere, schlecht, : . : . -
(Secale Boden, Klima und e Sommerroggen bis = Auch nach Weizen bei Lagerung mit ~ schimmel und
w drainierte, u .
cereale) Nahrstoff- - 1000 m 7.0 Spat- Nésse; auswuchs-
staunasse Boden «
versorgung verunkrautung) gefahrdet
Weniger Abreife nach
Triticale ans‘pru$hsvoll als 6.0 Solltg nicht nach Gut dank dem We12e[1;
" Weizen; standfest . . . Weizen oder . auswuchsgefahr-
(Triticum x Wie Weizen Bis gegen 1200 m = Wuchshdhe und L
P und robust 75 Roggen angebaut viel Stroh deter als Weizen;
gegeniber Krank- ’ werden hoher Protein- und
heiten Lysingehalt
Bevorzugt Gerste bis Nach anderen
Geringe Was-  mittelschwere bis . . Nach der Ernte
. 800 m; Getreiden gut . . g
Gerste ser- und Tempe- schwere, tief- . 6.5 s ; Unterdriickt geniigend Zeit fir
P . L Gerste bis moglich; geeignet . .
(Hordeum raturanspriiche;  griindige Boden; . = N Unkraut nur mit  Stoppelbearbei-
b Lo 1200 m; Begren- als "Schluss- . .
vulgare) hoher Stickstoff-  unginstig sind 7.5 " dichten Bestdnden tung und Ansaat
zung durch Dauer kultur" da Feld A
bedarf saure, schlecht, . u - Kunstwiese
.. . der Schneedecke frih gerdumt wird
drainierte Boden
. . Geringe Winterhafer nur Sommerhafer Spglsehafer
Fir Anbau in Lo . . A (weiRer Hafer)
Hafer . Anspriiche; in bevorzugten 5.0 lockert Winterge-  Bei friiher Saat .
feucht-kiihlem - . A . . sollte ein Hekto-
(avena - ungeeignet sind Lagen; - treidefruchtfolgen und dichten Be- . .
. Klima besser ge- . . n . litergewicht von
sativa) . leichte, trockene  Sommerhafer bis 7.0 auf; "Gesundungs- standen gut .
eignet als Gerste . " mindestens 55 kg
Boden 1000 m frucht erreichen

* Quelle: vgl. Fibl Merkblatt 2018 | Ausgabe Schweiz | Nr. 101




14.1 Sommergetreide

Fruchtfolge

Sommergetreide wie Hafer, Sommergerste und
Sommerweizen stehen in der Fruchtfolge meist
abtragend, nach Hackfriichten wie zum Beispiel Mais
oder Kartoffel. Leguminosen-Zwischenfriichte und

Aussaat

Grundsatzlich sollte Sommergetreide so frih wie
moglich gesdt werden. Allerdings vertragen alle

Einbdck: Das Handbuch des Bio-Ackerbaus

Wirtschaftsdiinger kénnen nach Sommergetreide
diese gut verwerten. Bei zu intensiver Dingung
besteht allerdings Lagergefahr.

Getreidearten Bodenverdichtungen und Verndssungen
nur schlecht.

Mechanische Unkrautregulierung von Sommergetreide

1. Blindstriegeln: Der erste Striegeldurchgang ist bei etwas tieferer Saatgutablage 2-5 Tage nach der Saat
moglich.

2. Striegeln nach dem Auflaufen: Dieser Striegeleinsatz findet nach dem 2-Blatt-Stadium mit mittlerer (bis
aggressiver) Zinkenstellung statt. Neben der Unkrautregulierung wird auch in diesem Arbeitsschritt die
Bestockung angeregt.

3. Der letzte Striegeldurchgang: Vor Bestandsschluss kann relativ aggressiv in Kombination mit hohem Druck

auf das Striegelfeld gearbeitet werden.

14.2 Wintergetreide
Fruchtfolge

Um Fruchtfolgekrankheiten zu vermeiden, gelten die
Ublichen Regeln und Anbaupausen wie im Kapitel
«Fruchtfolge" beschrieben. Dabei ist hinzuzufiigen,
dass der Getreideanteil 50% der Fruchtfolgeflachen
nicht Uberschreiten soll, da ansonsten Krankheiten
und Problemunkrduter vermehrt auftreten. Bei
hdufigem Anbau von Wintergetreide vermehren

sich herbstkeimende Unkrduter wie Klettenlabkraut,
Windhalm, Kamille und Wurzelunkrduter wie Ampfer,
Distel aufgrund der langen Vegetationsdauer stark.
Der Striegelerfolg hangt daher von dem rechtzeitigen
Vorwintereinsatz dem Striegeldurchgang im Herbst ab.

Reihung nach Vorfruchtanspriichen: Wintergerste - Winterweizen - Triticale -

Dinkel - Roggen!
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Aussaat

Wintergetreide muss rechtzeitig gesat werden, um das
1. Striegeln im Herbst noch durchfihren zu kénnen.
So sollten Wintergerste, Triticale und Roggen noch
vor Vegetationsende bestocken und Winterweizen
und Dinkel kénnen idealerweise im 3-Blatt-Stadium
dberwintern.

Untersaaten

Die Vorteile von Untersaaten sind im Kapitel
.Untersaaten” nachzulesen. Beim Getreide ist
das Ausbringen von Untersaaten vor allem zum
Reifestadium sinnvoll. Zu dieser Zeit schrumpfen die
Blatter und es fallt wieder mehr Licht auf den Boden.
Dadurch kénnen die Untersaaten innerhalb wenigen
Wochen wertvolle organische Griin-und Wurzelmassen
bilden. Beim Getreide sollte die Untersaaten zwischen
Bestockung und Schossen des Getreides bzw. nach
dem zweiten Striegeldurchgang eingesdt werden.
Durch ein feines Einstriegeln der Samen wachst die
Untersaat ideal und schnell weg.

Herausforderung Klettenlabkraut

Vor allem in Getreidebestdnden kann das
KlettenlabkrautgrofRe Schaden anrichten. Dabeiberuht
die Schadwirkung hauptsachlich aufder Konkurrenzum
Bodenstickstoff, Licht und Wasser. Das Klettenlabkraut
stitzt sich an den Kulturpflanzen ab und drickt diese
zu Boden, was die Ernte erschwert und die Feuchtigkeit
des Ernteguts erhoht. Die Schadschwelle liegt bereits
bei 0,1 Pflanzen pro Quadratmeter.

Das Klettenlabkraut kann am besten im sehr
frihen Keim- bis 2-Blattstadium effektiv mit einem
Striegel reguliert werden. Ist eine Bekdmpfung
zu diesem Zeitpunkt aus pflanzenbaulichen oder
witterungsbedingten Grinden nicht moglich, kénnen
grollere Klettenlabkrautpflanzen auch zu einem
spdteren Zeitpunkt ,ausgekdmmt" werden. Durch die
verzweigte Wuchsform des Klettenlabkrauts verhdngt
sich dieses im Striegel und wird ,,ausgekdammt®".

Die Striegelzinken werden dabei auf ,,Griff" gestellt und beriihren den Boden
nicht. Am Feldrand den Striegel anheben und entleeren.
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Wihrend des Beginns des Ahrenschiebens sollte Klettenlabkraut und Wicken
NICHT ausgekdammt werden, da die Halme in diesem Stadium leichter Knicken.

Mechanische Unkrautregulierung von Wintergetreide mit dem Striegel

Im Herbst (je nach Klima, Bodenfeuchte, Witterung,
etc.)

Blindstriegeln: Aufgrund der Witterung ist der
Zeitpunkt fir das Blindstriegelnim Herbst oft schwierig
und in manchen Jahren gar nicht mehr moglich. Als
Richtwert bei passender Witterung gelten 2-5 Tage
nach der Saat. Hier ist vor allem Fingerspitzengefihl
gefragt: die Arbeit sollte sehr sanft erfolgen, um den
Getreidekeimling nicht zu beschddigen. Abhangig von
Boden und Witterung soll ein geringer Zinkendruck
eingestellt werden.

Aggressivitat: sanft bis mittel

Striegeln nach dem Auflaufen: Wenn das Getreide
im Herbst ins 2-Blatt bis 3-Blatt Stadium kommt,
sind die Wurzeln schon gut ausgebildet. Sollte die
Witterung einen Einsatz zulassen, missen die Zinken
mit mittlerer bis aggressiver Stellung langsam Uber
das Feld tdnzeln. Wieder abhdngig von Boden und
Witterung kann der Striegeldruchgang schon etwas
starker als beim Blindstriegeln erfolgen. Ob ein
Striegeleinsatz notwendig ist hangt natirlich immer
vom Unkrautdruck ab. In den meisten Fallen muss
jedoch spatestens im 3-Blatt Stadium gestriegelt
werden. Neben der Unkrautregulierung wird die
Bestockung angeregt, der Oberboden gelockert und
beliftet.

Aggressivitat: mittel (Rollstriegel: Zinkendruck sanft)

Lasst die Witterung im Herbst aufgrund anhaltender Ndsse keinen Striegeleinsatz mehr zu, kann die Rotorhacke
zum Einsatz kommen. Diese beliiftet den Boden, bricht die Bodenkruste und lasst sich bei héherer Bodenfeuchte

einsetzen als ein Striegel.

Aufgrund der Witterung ist im Herbst ein Striegeldurchgang

nicht immer méglich!
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Im Friithjahr

Striegeln mit mittlerer Aggressivitdt: Im Frihjahr
muss ehestmdglich gestriegelt werden. Sobald kein
Frost mehr auftritt und der Boden abgetrocknet
ist, sollte die Bestockung angeregt werden. Dieser
Striegeldurchgang bringt einige Vorteile mit sich:
Durch die aufgebrochene Kruste im Friihjahr wird der
Boden beliiftet und erwdrmt sich schneller. Daher kann
die Vegetation schneller starten, der Halm verstarkt
sich und die Bestockung wird angeregt.

Aggressivitdt: sanft bis mittel je nach Boden und
Pflanzenbestand

[ R Tt

Sollte der Boden sehr hart und verkrustet sein, kann vor dem Striegeldurchgang
eine Rotorhacke zum Einsatz kommen. Der Boden ist danach schiittfdhig und

somit optimal fiir den Striegeleinsatz.

Im Friihjahr ist Geduld erforderlich, es sollte wirklich trocken sein
bevor der 1. Striegeldurchgang ausgefiihrt wird.

Striegeln bei ca. 30-40 cm Wuchshéhe: Nach dem
ersten Striegeldurchgang im Frihjahr kann je nach
Bedarf bei einer Wuchshdhe von bis zu 30-40 cm
gestriegelt werden. Hier werden erneut N&hrstoffe

-

o S T

mobilisiert, Unkraut-Spatkeimer  bekdampft und
ausgeglichene Wachstumsbedingungen fir Pflanze
und Mikroorganismen geschaffen.

Vorher:
Wintergerste aggressiv gestriegelt (es sieht aus als wiirde man
den Bestand dadurch zerstéren)

Striegeldurchgang im Herbst

Nachher:
Dieselbe Wintergerste Ende Mai

Striegeldurchgang im Frihjahr mit dem Rollstriegel
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Kein Striegeln bei Frost-Gefahr!

Beim Striegeln im Frihling ist unbedingt zu beachten,
dass ein paar Tage nach dem Striegeln keine
Spatfroste auftreten sollten. Das Striegeln reduziert
die Frosthdrte, denn die mechanischen MaRRhahmen
kénnen die Kaltesensibilitat der Kultur erh6hen. Daher
sollten bei Nachtfrostgefahr keine Striegeldurchgdnge
durchgefiihrt werden.

Grundsatzlich gilt: 3 Tage danach kein Frost - 10-14
Tage danach Wachstumsphase

Ubersicht Einsitze Winter- und Sommergetreide

Ubersicht e . . .

Solange der Keimspross

Max. 2 cm (Saattiefe und ~ Zinken schleppend bzw.

AL el 3 cm unteLzljeeirb?berﬂache Spross beachten) leicht auf Griff gestellt
1. Einsatz 2- und 3-Blatt-Stadium 2 bis 3 cm Al L AL
gestellt
Striegeln
2. Einsatz und evtl. Je nach Beikrautbesatz 2 bis 3 cm Zinken auf Griff
folgende bis Reihenschluss gestellt
Maschinenhacke . . .
oy Je nach Bedarf im Je nach Beikrautbesatz 2 bis 4 cm Parallel bzw. leicht
Nachauflauf bis Reihenschluss haufelnd angestellt

Reihen geséat wurde)

Quelle: vgl. Allgduer Bauernblatt 25/2020

Striegeldurchgang im Friihjahr mit einem Zinkenstriegel Striegeldurchgang im Friihjahr mit dem Rollstriegel bei nassen Bedingungen
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Mit der Rotorhacke

» Bei Wintergetreide: Im Frihjahr so bald kein Nachtfrost mehr auftritt, hier ist es vor allem sehr effektiv zum
Krustenbrechen im Friihjahr (Marz/April)
» Bei Sommergetreide: Ab 3-Blatt-Stadium

Mehr Informationen im Kapitel "Grundlagen der Rotorhacke"!

Detailliert in verschiedenen Getreidekulturen *

Bio-Buchweizen

Ein Blindstriegelnist mdglich, ansonsten ist der Striegel nur sehr begrenzt einsetzbar, da die Pflanze sehr empfindlich
ist. Blindstriegeln und der vorsichtige Einsatz des Striegels ab dem 3-Blattstadium ist moglich. Buchweizen selbst
verflgt Gber eine starke Konkurrenzkraft gegeniiber Unkrautern. Aufgrund von Ausfallsamen und seiner Keimruhe
kann Buchweizen selbst zum Unkraut werden.

Bio-Roggen
Roggen ist gut Unkraut unterdriickend, er kann im Herbst blind gestriegelt werden, danach ist das Striegeln wieder
ab dem 3-4 Blatt Stadium moglich.

Bio-Sommerhafer

Blindstriegeln ist wie bei den meisten Kulturen sinnvoll, um den spdteren Unkrautdruck zu minimieren, dann kann
Hafer nach dem 4-Blattstadium wieder schonend gestriegelt werden.

Bio-Sommerweizen

Das Blindstriegeln vor dem Auflaufen der Kultur kann auch bei Sommerweizen empfohlen werden, bei glinstigen
Wachstumsbedingungen entwickelt sich die Kultur rasch und hat dann eine gute, unkrautunterdrickende Wirkung.
Ab dem Dreiblattstadium kann Sommerweizen wieder gestriegelt werden. Auch vor dem Schossen ist, je nach
Unkrautdruck, noch ein Striegeldurchgang moglich.

Bio Sommergerste

Die Gerste verfigt iber einerelativ geringe Konkurrenzkraft gegeniiber Unkraut, daheristein méglichst unkrautfreies
Saatbett von Vorteil. Gegeniiber dem Striegel ist sie eher empfindlich, auch im Drei-Blatt-Stadium. Daher wird
sie oft erst wieder bei der Bestockung gestriegelt. Generell kann man sagen, dass wichsige und langhalmige
Sommergersten Sorten Unkraut besser unterdriicken.

14.3 Mechanische Unkrautregulierung mit dem Hackgerat

Aussaat

Beim Hacken von Getreide muss schon bei der Aussaat 1. Erster Hackeinsatz: Dieser sollte erst im 4-Blatt-
der richtige Reihenabstand definiert werden, dabei Stadium erfolgen, daher empfiehlt es sich das
sind 25-30 cm ideal. Bei engeren Abstdanden ist Getreide vorher zu striegeln (ggf. Blindstriegeln),
aufgrund des frithen Reihenschlusses nur ein kurzer um Unkrduter bereits in der Reihe zu erfassen.
Einsatz eines Hackgerdtes mit Kameralenkung méglich. 2. Weitere Hackdurchgdnge: Der 2. und 3.

Bei weiteren Abstdnden z.B. 37,5 cm oder mehr wird Hackdurchgang (falls notwendig) kann bis zum
die Reihe bis zum Vegetationsende nicht geschlossen Reihenschluss bzw. Ahrenschieben erfolgen.

und eine Spdtverunkrautung ist moglich. Bei 25-30
c¢m Reihenabstand hat man die Vorteile der erh6hten
Bestockung und der leichteren Unkrautregulierung,
der Reihenabstand ist allerdings immer noch klein
genug, dass die Kultur die Reihe schlieBen kann.

Spates Hacken von Getreide bringt Mobilisierung von bis zu 15kg N/ha!

* Quelle: LK 00
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o Um das Getreide nicht zu sehr anzuhdufeln bzw. bei kleineren Reihenabstidnden
nicht zu viel Erde zu bewegen, sollten sehr flache Scharen (Ultraflachscharen)
verwendet werden.

Die Bodenanpassung und damit die Einhaltung der Arbeitstiefe ist bei einzeln
gefiihrten Scharen wesentlich besser.

Drillsaat (Normale Reihe) Reihensaat (Weite Reihe)
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Vor- & Nachteile von Getreideanbau in weiten Reihen

Vorteile:

» Hohe Stickstoffmobilisierung: Da beim Hacken
mehr Erde bewegt und tiefer gearbeitet wird als
beim Striegeln, ermoglicht das Hacken eine hohe
Stickstoffmobilisierung.

» Bessere/Einfachere Unkrautbekdmpfung: Durch
die Kombination von Striegel und Hacke ist eine
bessere Unkrautbekdampfung moglich. Der Striegel
bekampft die grofRflachigen Unkrduter und die
Hacke ist fiir Wurzelunkrauter am wirksamsten.
Daher kénnen Problemflachen auch in Reihensaat
gesdt werden, um so einen nahezu unkrautfreien
Acker zu erreichen.

» Extreme Verkrustungen werden aufgebrochen:
Stark verkrustete Béden im Friihjahr konnen
bei Wintergetreide mit dem Striegel oftmals
nicht mehr aufgebrochen werden. Durch die
aufgebrochene Kruste im Friihjahr wird der Boden
beliftet und erwdrmt sich schneller. Dies fihrt
dazu, dass die Vegetation schneller starten kann.
Diese MalRnahme ist natirlich auch mit dem
Striegel moglich, sollte aber die Kruste enorm
hart sein muss wahrscheinlich mehrmals gefahren
werden um denselben Effekt zu bewirken. Die
beste Losung fiir solche Gegebenheiten ist der
Einsatz einer Rotorhacke.

14.4 Ubersicht Einsitze in Getreide

»

»

»

Wasser speichern: Verhinderung der
unproduktiven Wasserverdunstung durch das
Unterbrechen der Kapillarwirkung.

Reduzierung der Saatkosten: Durch die weite
Reihe wird bis zu 30 % weniger Saatgut pro Hektar
bendtigt; dadurch werden die Kosten verringert.
Dichte Bestockung: Die Bestockung der
Kulturpflanzen ist deutlich besser, da jede einzelne
Pflanze mehr Licht bekommt.

Starkere Kulturpflanze: Durch die geférderte
Bestockung bildet jede Pflanze auch mehr
Blattmasse aus. Dies kann dazu fiihren, dass der
Bestand langer assimiliert. Durch die verldngerte
Vegetation wird das Korn in der Regel gréRer
ausgebildet und der Proteingehalt erhéht sich.
Zusatzlich erhdht sich der Proteingehalt auch durch
das Mineralisieren des Bodens beim Hacken.

Nachteile:

Mbglicherweise weniger Ertrag
Hoherer Unkrautdruck durch geringerer
Beschattung des Bodens

»

»

Hackstriegel

Hackstriegel
(Sommergetreide)

Rotorhacke
(Sommergetreide)

Rotorhacke

*
%

Hackgerat

£
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14.5 Die TOP 10 bei mechanischer Unkrautregulierung in Getreide

@ Durch die richtige Fruchtfolge lassen sich Krankheiten und Unkrduter im Getreide gut vorbeugen. I
@ Blindstriegeln ist eine duRerst wichtige und effektive MaBnahme zur 1. Unkrautregulierung. I

@ Das Striegeln im Herbst ist nicht immer moglich — unbedingt auf die Befahrbarkeit beachten!

@ Blindstriegeln von Getreide bis zum Spitzen moglich (ACHTUNG: auf die Aggressivitat achten)!

@ Kein Striegeln bei Nachtfrost (3 Tage spater!) I
@ Striegeln & Hacken bricht Bodenverkrustungen auf, dies ist vor allem im Friihjahr sehr wichtig. I
@ Die Rotorhacke erlaubt einen frihen Einsatz trotz feuchten Bedingungen. I
Die Kombination Striegeln & Hacken von Getreide bringt einen nahezu unkrautfreien Acker. I

@ Ein Rollstriegel hilft dabei Getreide auch in viel organischer Masse effektiv Striegeln zu kénnen.

Getreide kann ,Quer" gestriegelt werden. I
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15. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN MAIS

Als Hackfrucht bringt Mais in getreidebetonten
Fruchtfolgen eine willkommene Auflockerung und
eine einfache Regulierung von Wourzelunkrdutern.
Mais gilt als Nahrstoffzehrer und hat im Jugendstadium
keine hohe Konkurrenzkraft gegeniiber Unkrdutern. Er
ist sehr empfindlich, wenn sich der Keimling kurz vor
dem DurchstoBen der Bodenoberfliche oder bereits
im Aufgang befindet. Daher sollte in dieser Phase das
Striegeln unterlassen werden. Ab dem 1-Blatt-Stadium
(BBCH 11) wird der Keimling robuster und es kann
mit geringer Geschwindigkeit das Unkraut reguliert
werden. Ebenso bedeckt der Mais den Boden spadt,
daher sind Striegel und Hacken mit duBerster Prazision

15.1 Fruchtfolge

Der Mais steht in der Fruchtfolge meist nach
aufbauenden Kulturen oder nach Wintergetreide in
Kombination mit einer Leguminosen-Zwischenfrucht.
Sollte Getreide als Vorfurcht gewahlt sein, muss auf

gefragt. Der Mais soll daher bis zum 6-Blatt-Stadium
unkrautfrei gehalten werden. Damit dies gelingt ist
eine standige Beobachtung der Pflanzen unbedingt
erforderlich!

Vor allem beim Mais muss fiir BearbeitungsmaBnahmen
der richtige Termin gewdhlt werden, um einen
optimalen Bekampfungserfolg zu erzielen. Daher
ist ein regelmaRiges Hacken nach dem Aufgang der
Maispflanze unverzichtbar, um die Reihen sauber
zu halten. In der Praxis empfiehlt sich hier eine
zentimetergenaue Einstellung, welche allerdings nur
mit der Kameralenkung im Heck mdglich ist.

die Unkrautfreiheit besonders geachtet werden.
Idealerweise werden Kleearten mit einem engen C:N-
Verhidltnis als Zwischenfrucht gewdhlt, da diese den
Stickstoff haufig erst zur Abreife liefern.

Eine bewehrte Fruchtfolge kann wie folgt sein: Rotklee - Getreide — Mais

15.2 Aussaat

Einen groBen Einfluss fir die erfolgreiche
Unkrautregulierung in Mais hat der spdte Saattermin
sowie Maissorten mit guter Krautunterdriickung. Um
eine schnelle Jugendentwicklung zu gewadhrleisten,

soll die Bodentemperatur bei der Aussaat iber einen
langeren Zeitraum mindestens 8 °C (besser 10°)
betragen.

Wichtig ist, dass die Sdaggregate am Maissdgerat exakt auf den Reihenabstand
des Hackgerdts abgestimmt sind = 75cm miissen 75cm sein!

15.3 Untersaat

Mit einem Sdagerdt auf dem Hackgerdt kdnnen
Untersaaten in den Maisbestand gesdt werden. Dies
bietet sich vor allem mit dem letzten Hackdurchgang
an. Als Untersaaten werden am besten Kleearten oder
Grdser ausgebracht. Die Untersaaten kdnnen ebenso
mit einem Striegel, der Uber ein Sagerdt verfigt,
ausgebracht werden. Der Vorteil der Untersaaten
liegt vor allem bei der Unkrautunterdrickung,
der Erosionsminderung und der hervorragenden
Schattengare. Einerseits wird durch die Untersaat das
Leben im Boden geférdert, andererseits erhdht sich
durch breitflaichigen Bewuchs die Befahrbarkeit des
Bodens bei der Ernte.
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15.4 Mechanische Unkrautregulierung in Mais

1. Blindstriegeln (unverzichtbar): Bereits kurz
nach der Aussaat (ca. 3-7 Tage nach der Saat) soll
mit dem Hackstriegel blind gestriegelt werden
um die ersten Unkrautkeimlinge zu regulieren.
Daher muss der Aussaatzeitpunkt bereits mit
dem Blindstriegeln abgestimmt werden und auf
die richtige Witterung geachtet werden. Speziell
zu diesem Zeitpunkt kdnnen viele Keimfdden
der Unkrauter vernichtet werden, was wiederum
den spateren Unkrautdruck stark reduziert.
Wichtig ist, dass nicht zu frih - dann wird nicht
der gewiinschte Effekt erzielt - und nicht zu
spat - sodass keine Keimlinge verletzt werden -
gestriegelt wird.

2. Striegeln bei Bedarf: Ein weiterer
Striegeldurchgang sollte nur bei Bedarf im
2-3-Blatt-Stadium mit 2-4 km/h erfolgen. Bei
zu hoher Arbeitsgeschwindigkeit werden die
Pflanzen verschiittet oder schrag gestellt. Die
Maispflanzen richten sich in Folge nur langsam
auf und bleiben in der weiteren Entwicklung
zuriick. In diesem Wachstumsstadium sollte an
warmen Tagen, ab Spatvormittag gestriegelt
werden, wenn die Maispflanzen durch die
Sonnenwdrme elastischer werden und somit
nicht umknicken.

Praxis-Tipp: Querstriegeln ist eine sehr effektive
Methode, um die Unkraut-Keimlinge zwischen
den Reihen zu Verschiitten.

Technik-Tipp: Das Hacken mit dem
Prazisionshackgerdat CHOPSTAR-TWIN ist in
diesem Stadium bereits mdglich! Der groRRe
Vorteil dieser Maschine ist ein Hacken mit extrem
engem Abstand zur Kulturpflanze. Dadurch ist
ein Hacken in sehr jungen Bestanden méglich
und es wird ein auBerordentlich schmales
Hackband von unter 5 cm erzielt, welches

fir noch hohere Bestandshygiene und wenig
Begleitunkrautbesatz sorgt.

3. Krusten brechen bei Bedarf: Sollte der Boden
stark verkrustet sein kann eine Rotorhacke zum
Einsatz kommen um den Boden zu beliiften und
die Kapillarwirkung zu unterbrechen.
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Hacken ab 2-Blatt Stadium: Etwa 1 Woche

nach dem Striegeldurchgang soll so nah und so
flach wie moglich an die Reihe gehackt werden.
Eine Kameralenkung am Hackgerat unterstitzt
den Traktorfahrer und gleicht Fahrfehler aus.
Bei zu tiefer Durchfahrt werden Samen in
Keimstimmung gebracht, viel feuchter Boden an
die Oberfldche geholt und die Erosionsgefahr
steigt.

Je nach Maisbestand und Unkrautdruck,
werden dann weitere 2-3 Hackdurchgange
durchgefihrt. Um zwischen den Pflanzen, in der
Reihe, Unkrduter regulieren zu kdnnen, sollten
Fingerhacken oder Rollstriegelelemente montiert
werden. Grundsatzlich aber gilt: so viel Hacken
wie notig und so wenig wie moglich, um die
Kultur sauber zu halten.

Letzter Hackdurchgang kurz vor Reihenschluss:
Beim letzten Hackdurchgang sollten die Zinken
eng gestellt werden, damit die Wurzeln nicht
verletzt werden.

Empfehlung Anhdufeln: Kurz vor Reihenschluss
ist das Anbringen von Haufelscharen oder
Haufelscheiben empfehlenswert. Wenn

der Mais ca. 40 cm hoch ist, werden durch
Anhaufeln kleine Unkrduter in der Reihe
verschiittet, dadurch gibt es in Folge weniger
Unkrautdruck. Auerdem profitiert die

Pflanze vom ,,Dammeffekt”. Durch schnellere

Arbeitsgeschwindigkeiten und diverse
Haufelwerkzeuge wird versucht etwas
Erdmaterial in die Reihe zu bringen. Dies

fordert die Erwdarmung des Bodens Uber der
Pflanzenwurzel, da dort eine gréRere Oberfldche
geschaffen wird und garantiert somit schnelleres
Wachstum.

Nach Reihenschluss ist keine weitere
PflegemaRnahme nétig bzw. moglich. Sollte oder
muss aufgrund von Erosion oder Verkrustung
dennoch gehackt werden kann ein Reihentaster
helfen, den Verschieberahmen zu steuern damit
auch kurz nach Reihenschluss noch gehackt
werden kann.

Mechanische Unkrautregulierung mit der Rotorhacke in Mais

.Blindstriegeln" bzw. ,Blindhacken" bis Spitzen der Maispflanze (auf Arbeitstiefe achten)

Je nach Bedarf ab Zweiblattstadium

15.5 Ubersicht Einsitze in Mais im Detail

Maschinenhacke 2. Einsatz

Ubersicht Mais Haufigkeit

Solange der Keimspross

Zweiblattstadium

Je nach Beikraut 3 bis 5 cm

Arbeitstiefe Einstellung

Max. 2 cm (Saattiefe und Zinken schleppend

Blindstriegeln 1 mal 3 c¢m unter der Oberflache Spross beachten) gestellt
1. Einsatz Ab 2 bis 4-Blatt- 2 bis 3 cm Zinken leicht auf Griff
’ Stadium (ca. 5 cm Hohe) gestellt
Striegeln
2. Einsatz und evtl. Je nach Beikrautbesatz bis 2 bis 3 em Zinken auf Griff
folgende Reihenschluss gestellt
1. Einsatz Ab Sicht der Reihen 2 bis 4 cm Mit Pflanzenschutz

Leicht Erde in Reihe

haufeln
3 Finsatz Je nagh Beikraut bis 4 bis 5 cm StarkesuAn.haufeln
Reihenschluss moglich
Bis Spitzen und Aggressivitdt der
Rotorhacke bis zu 2 Einsdtze je nach Bedarf ab bis zu 3 cm tief €8

Verkrustung anpassen

Quelle: vgl. Allgduer Bauernblatt 25/2020
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15.6 Die TOP 6 bei mechanischer Unkrautregulierung in Mais

@ Aussaat erst bei ausreichend hoher Bodentemperatur. I
@ Keine PflegemalRnahme beim DurchstoRen der Bodenoberfldche des Keimlings (auBer vorsichtiger
Einsatz der Rotorhacke).

Mais hat im Jugendstadium keine hohe Konkurrenzkraft gegeniiber Unkrdutern — unbedingt Blindstriegeln
und friih hacken.

Standige Beobachtung fiir den richtigen Termin zum Striegeln oder Hacken ist unbedingt erforderlich.
Mais wdchst sehr schnell!

@ Schare so nah wie moéglich an die Kultur fiihren, ohne diese zu Verschiitten = Schutzelemente verwenden.

@ Anhdufeln kurz vor Reihenschluss sorgt fiir schnelleres Wachstum. l

15.7 Ubersicht Einsitze in Mais

Hackstriegel

Rotorhacke

_ _ * Anh&ufeln/Untersaat
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16. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN SOJA

Da die Sojabohne eine schwache Jungendentwicklung
hat, sind die Mahahmen zur mechanischen
Unkrautregulierung besonders in diesem Zeitraum
sehr wichtig. Daher sollte ihr ein schnelles Wachstum
mittels gut vorbereitetem Saatbett ermdglicht werden.
Um gut wachsen und gedeihen zu kdnnen, hat die
Sojabohne hohe Anspriiche an den Boden. Hier darf
vor allem der hohe Warme- und Wasseranspruch nicht
unterschatzt werden.

Die Pflanze wachstambesten auf einem tiefgriindigem,
gut abgesetztem, nicht zu feinem Saatbett. Auf

16.1 Fruchtfolge

Die Sojabohne stellt keine hohen Anspriche an
die Vorfrucht. Je weniger Stickstoffvorrat am Acker
vorhanden ist, umso besser wachst die Sojabohne
und umso schlechter wachst das Unkraut. Daher
sind glinstige Vor- und Nachfriichte vor allem alle

16.2 Aussaat

Fir eine schnelle Jugendentwicklung soll die
Bodentemperatur bei der Aussaat mindestens 10°
betragen. Um ein erfolgreiches Blindstriegeln zu
garantieren muss die Saattiefe ca. 3-5 cm betragen.
Ebenso sollte nach der Aussaat eine stabile, warme
Witterung herrschen um einen gleichmaRigen und
zligigen Aufgang zu erreichen.

mittelschweren Bdden, bei warmem und feuchtem
Klima flhlt sie sich am wohlsten. Der Boden sollte
sich leichter erwarmen, nicht zu schwer, aber auch
nicht zu leicht sein. Der ph-Wert darf zwischen 6,0-7,0
liegen. Boden mit starker Stickstoffnachlieferung sind
zu meiden, denn diese hemmen die Knéllchenbildung,
welche fiir die Sojabohne duBerst wichtigist. AuRerdem
ist die Sojabohne nicht imstande, Verdichtungen gut
zu kompensieren. Daher sind vor allem Flachen mit
hoher Verdichtung und vielen Wurzelunkrdutern zu
vermeiden.

Getreidearten, hier ist das Kohlenstoff (C) — Stickstoff
(N) Verhaltnis ideal. Aber auch Mais und Riben sind
teilweise moglich. Leguminosen, Sonnenblumen oder
Kartoffeln hingegen sind eher ungeeignet.

Um eine gute Entwicklung von Knéllchenbakterien zu gewahrleisten, sollte das
Saatgut kurz vor der Saat mit einem Rhizobienprdparat geimpft werden.
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16.3 Mechanische Unkrautregulierung in Soja

1. Blindstriegeln: ca. 3-5 Tage nach der Saat ist
ein Blindstriegeln einzuplanen, um die erste
Unkrautwelle im Fadchen- bis Keimblattstadium
zu regulieren. Der Aussaatzeitpunkt sollte mit
dem passenden Wetter zum Blindstriegeln
abgestimmt werden.

2. Hacken mit Hackgerat oder Rotorhacke: Sobald
die Keimblatter voll entfaltet sind, muss gehackt
werden. Die Sojabohne kann dabei sogar leicht
verschiittet werden.

3. Sanftes (Quer-)Striegeln: 1-2 Tage nach dem
Hacken wird gestriegelt, um die Erde wieder von
der Sojabohne abzustriegeln.
3-4-Blatt-Stadium: Hier ist es nun Zeit zum
Hacken und Krustenbrechen mit einem Hackgerat
inklusive Fingerhacke oder Rollstriegelelement,
einem Rollstriegel oder einer Rotorhacke.

4.  Weiterer Hack- oder Striegeldurchgang:
Bereits 1-2 Wochen nach dem Hacken, je nach
Wetterlage, wird erneut gestriegelt oder gehackt.

5. Letzter Hackdurchgang: Kurz vor der Blite erfolgt
der letzte Hackdurchgang mit der Fingerhacke.
So wird Unkraut in der Reihe erfasst und leicht
angehdufelt. Zusatzliches Anhdufeln kann mittels
Haufelscharen oder Haufelscheiben erfolgen.
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Mechanische Unkrautregulierung in Soja mit der Rotorhacke:

1. .Blindstriegeln" bzw. ,Blindhacken" (auf Arbeitstiefe achten).

2. Sobald die Keimbldtter voll entfaltet sind, kann die Sojabohne mit der Rotorhacke leicht verschiittet werden,
ohne die Pflanzen zu beschadigen.

3. Eventuell im 3-4-Blatt Stadium Hacken bzw. Krustenbrechen mit der Rotorhacke.

Striegeln und hacken in Soja nach Méglichkeit und Bedarf, aber nicht zu viel,
damit nicht zu viel N freigesetzt wird!
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16.4 Die TOP 6 der mechanischen Unkrautregulierung in Soja

@ Saatbett richtig vorbereiten, da die Sojabohne hohe Anspriiche an den Boden hat. l
@ Saatgut mit einem Rhizobienpraparat impfen. l
@ Saattiefe fir das anschlieBende Blindstriegeln beachten. l
@ Die Sojabohne kann zu Beginn leicht verschiittet werden. l

@ Aggressives, spates Striegeln empfohlen, um in der Reihe Unkrduter zu eliminieren.

@ Der letzte Hackdurchgang soll mit der Fingerhacke und Haufelelemente erfolgen. l

16.5 Ubersicht Eins&tze in Soja l

| &

Hackstriegel
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17. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN ACKERBOHNEN

Die Ackerbohne speichert Stickstoff und durchwurzelt
den Boden sehr gut. Zum Anbau eignet sich ein
tiefgrindiger, schwerer und kalkreicher Boden
wobei eine Anbaupause von mindestens 5-6 Jahren
einzuhalten ist. Die Winter-Ackerbohne ist fir
trockenheitsanféllige Standorte und schweren Bdden
geeignet, dabei sollte das Saatbett nicht zu fein sein.

17.1 Fruchtfolge

Ebenso wie die Sojabohne stellt auch die Ackerbohne
wenig Anspriche an die Vorfrucht. Ein zu groer
Stickstoff-Vorrat im Boden ist genauso hinderlich wie

17.2 Aussaat

Idealer Aussaatzeitpunkt fiir die Ackerbohne ist
Anfang Madrz, wobei grundsatzlich darauf geachtet

Beim Einsatz von Hackstriegeln ist die Pflanze relativ
robust, daher istin der Regel mit wenig Pflanzenverlust
zu rechnen. Dies ist der Grund dafiir, dass sich die
Striegeleinsdtze meist nach GroRBe der Unkrduter
richten als nach der GroRe der Kulturpflanze. Die
Ackerbohne wird in der Praxis meist als Drillsaat
gesadt, jedoch ist ein Anbau als Hackfrucht mit weitem
Reihenabstand ebenso moglich.

zu grolle Wirtschaftsdiingermengen bei der Vorfrucht
wie beispielsweise beim Mais. Daher eignet sich
Wintergetreide besonders gut als Vorfrucht.

werden soll, dass so friih wie moéglich ausgesat wird.
Das Saatgut soll auf ca. 6-10 cm abgelegt werden.

Sollte durch die frithe Aussaat der Boden verschldmmen oder verkrusten, kann
mittels Rotorhacke der Boden gelockert werden und eine kriimelige sowie
schiittfdhige Oberfldche schaffen!

17.3 Mechanische Unkrautregulierung von Ackerbohnen in Drillsaat

1. Blindstriegeln: Etwa 6-10 Tage nach der Aussaat
bzw. sobald die ersten Unkrauter sichtbar werden
kann blind gestriegelt werden. Wenn das Saatgut
tief genug abgelegt ist, kann mit aggressiver
Einstellung gearbeitet werden.

2. Zweiter Striegeldurchgang: Bei einer Wuchshohe
bis ca. 5 cm oder ca. 10 Tage nach dem
Blindstriegeln kdnnen die Ackerbohnen mittels
Striegeln verschittet werden.

3. Letzter Striegeldurchgang: Wiederum ca.

10 Tage nach dem zweiten Striegeln bzw. ab
einer Wuchshdéhe von ca. 15 cm sollte die
Unkrautregulierung zum Abschluss kommen.
Danach ist kein weiterer Striegeldurchgang mehr
notwendig.
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17.4 Mechanische Unkrautregulierung von Ackerbohnen in weiten Reihen

Aussaat

Beim Anbau von Ackerbohnen in weiten Reihen hat sich
ein Reihenabstand von 25 oder 37,5 cm bewadhrt, da
bei dieser Breite noch ein Reihenschluss gewadhrleistet
wird. Durch einen Reihenschluss wird die Gefahr
einer Spdtverunkrautung reduziert und dadurch die
Unkrautunterdrickung gesichert.

1. Erster Hackeinsatz: Der erste Hackeinsatz sollte
erst bei einer Wuchshéhe von 5-10 cm und mit
dem Aufbau von Fingerhacken erfolgen. Daher ist
es wichtig, einen Blindstriegeldurchgang sowie
einen Striegeldurchgang durchzufiihren, um auch
die Unkrduter in der Reihe zu erfassen.

2. Weiterer Striegeleinsatz: Ein weiterer
Striegeleinsatz sollte bei einer Wuchshéhe
von 15-20 cm erfolgen. Dadurch wird vor
Reihenschluss der Boden gelockert und beliftet.

3. Zweiter & letzter Hackdurchgang: Je nach
Unkrautdruck bzw. vor Reihenschluss sollte
durch zigiges Fahren die Erde um die Reihen
angehadufelt werden.

17.5 Die TOP 5 der mechanischen Unkrautregulierung in Ackerbohnen

@ Ackerbohnen kénnen in Drillsaat als auch in weiter Reihe gesat werden. I

@ Es ist mit wenig Kulturpflanzenverlusten zu rechnen, da sie sehr robust bei Striegeleinsadtzen sind. I
Die Striegeleinsatze richten sich mehr nach der GréRe der Unkrduter als nach der Kulturpflanze, da
Ackerbohnen eine relativ aggressive Arbeitsweise zulassen.

@ Blindstriegeln bringt die hdchsten Regulierungserfolge. I

@ Ackerbohnen vertragen ein kraftiges Anhdufeln, wodurch ein hoher Regulierungserfolg ermdoglicht wird.
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18. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN ZUCKERRUBEN

Zuckerriiben gelten als Nahrstoffzehrer, verfiigen
aber selber Uber einen guten Vorfruchtwert, vor
allem wenn Blatter eingearbeitet werden. Wichtig ist
eine gute Bodenvorbereitung mit einer abfrierenden,
gut durchwurzelten Griindingung. Fir eine hohe
Striegelwirkung sollte immer ein lockerer und
ausreichend schittfdhiger Boden, welcher nicht zu
viele grobe Kluten hat, vorhanden sein. Besonders
wichtig fir das Blindstriegeln ist ein ebenes, gut
rickverfestigtes Saatbett ohne tiefe Fahrspuren.

Handarbeitsaufwand fir die Unkrautregulierung ist
der entscheidende Faktor fiir die Wirtschaftlichkeit der
Biozuckerriiben.AusdiesemGrundsindalleMaRnahmen
zur Reduktion der Handarbeit von groRer Bedeutung!
Da die Zuckerribe eine konkurrenzschwache
Jugendentwicklung hat ist es wichtig die auflaufenden
Unkrduter stets in den frihen Stadien vom Keimblatt-
bis spatestens zum ersten Laubblattpaar mechanisch

18.1 Fruchtfolge

Die Zuckerribe fihlt sich nach Leguminosen-
Zwischenfriichten am wohlsten. Sie gedeiht gut nach
aufbauenden Kulturen und an guten Standorten. Sollte

18.2 Aussaat

Eine hohere Bodentemperatur fordert einen
gleichmaBigen Aufgang erheblich. Eine gleichmaRige
und tiefere Ablage der Saat ist ein wichtiger Faktor
um einen guten Durchgang firs Blindstriegeln zu

Mais in Riibenfruchtfolgen vermeiden!

zu regulieren. Erst mit Reihenschluss erreichen die
Zuckerriben so viel Beschattung, dass sie iber ein
hohes Unkrautunterdriickungsvermdégen verfiigen.

GrundsatzlichmussbeimEinsatzvomZinkenstriegelbei
Zuckerriiben genau auf die angestrebte Intensitdt des
Striegels geachtet werden. Wie hoch die Verluste durch
Blindstriegeln und Striegeln im Keimblattstadium sind,
hangt von Bodenzustand, Bodenart, die verwendeten
Zustreicher am Sdgerdt sowie Striegelsystem und
die dazugehoérige Striegeleinstellung ab. Um den
gewiinschten Regulierungserfolg zu erzielen muss
genau auf die Arbeitsgeschwindigkeit, Arbeitstiefe
und die Federvorspannung oder Anstellwinkel der
Zinken geachtet werden. Eine grundsatzliche Aussage
zu den optimalen Arbeitsgeschwindigkeiten sowie
Striegeleinstellungen kann nicht getroffen werden, da
diese stets individuell und standortbezogen gewdhlt
werden muss.

es schon frih geerntet werden, dann kann Weizen,
Winterdinkel oder Triticale erfolgen.

erreichen. Die ideale Saattiefe bei der Zuckerriibe
liegt beica. 3-3,5 cm. Zudem sollte die Aussaatstdrke
erhoht werden, um eventuelle Verluste durch den
Striegel ausgleichen zu kénnen.

18.3 Mechanische Unkrautregulierung in Zuckerriiben

1. Blindstriegeln: Abhdngig von Witterung und
Standort kann ca. 2-3 Tage nach der Aussaat ein
Blindstriegeln im Vorauflauf sinnvoll sein. Hier
besteht allerdings ein enges Zeitfenster: bei
zu frihem Einsatz wird nicht der gewiinschte
Erfolg erzielt, da die Unkrduter noch zu klein zum
Verschitten sind. Hingegen kann es bei falscher
Terminierung in der Keimlingsphase zu hohen
Ridbenverlusten kommen. Wichtig ist, dass genau
auf die Saattiefe geachtet wird.

In der Auflaufphase oder im Keimblattstadium der Riiben darf nicht gestriegelt

werden!
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Zweiter Striegeleinsatz: Ab dem 2-Blatt Stadium
ist die Ribe gut verwurzelt und ein vorsichtiges
Striegeln ist moglich. Durch Verschldmmung
oder Verkrustung kann es zu einem verringerten
Gasaustausch des Bodens kommen, wodurch das
Wachstum der Zuckerribe stark eingeschrankt
werden kann. Ab dem Zwei-Blatt-Stadium kénnen
mithilfe der Rotorhacke Krusten gebrochen, der
Boden aufgelockert und Unkrduter gelockert und
entwurzelt werden.

Erster Hackeinsatz: Dieser ist grundsatzlich ab
dem Keimblattstadium moglich. Die Zuckerriibe
istin diesem Stadium allerdings besonders
konkurrenzschwach. Daher gilt: Je kleiner die
Pflanze ist, desto ndher soll an die Zuckerriibe
gehackt werden. Die Schare sollten so flach

und so nah wie mdéglich an die Kultur gefiihrt
werden, ohne sie zu verschiitten. Um ein
Verschiitten zu verhindern ist es empfehlenswert
Schutzscheiben oder Schutzbleche zu
verwenden. Achtung: Kein Einsatz von
Fingerhacken!

Zweiter Hackeinsatz: Der nachste Hackeinsatz
ist ab dem 2-Blatt Stadium mit Kameralenkung
moglich. Das Hackgerat hinterldsst nur ein
schmales unbearbeitetes Band, wobei hier
mithilfe von Fingerhacken schon innerhalb

der Reihe gearbeitet werden kann. Eine exakte
Einstellung der Fingerhacken ist unumganglich,
um deutliche Ribenverluste zu verhindern.

Striegeleinsatz: Ab dem 4-Blattstadium ist die
Ribe bereits sehr robust und es kann zwischen
zwei Hackdurchgdngen gestriegelt werden, um
im schmalen ungehackten Bereich innerhalb der
Ridbenreihe gut zu regulieren.

Weitere Hackeinséatze: Je nach Unkrautdruck
kdnnen spdtere Hackdurchgdnge bis zum
Reihenschluss erfolgen. Fir weitere gute
Regulierungserfolge kann ab dem 3.-4.
Laubpaarblatt bis zum letzten Hackdurchgang vor
Reihenschluss leicht angehdufelt werden.

Langsam fahren, wenn bereits im 2-Blatt-Stadium Fingerhacken genutzt
werden!
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18.4 Die TOP 6 der mechanischen Unkrautregulierung in Zuckerriiben

Eine gute Bodenvorbereitung mit dem richtigen Aussaatzeitpunkt in Hinblick auf das Blindstriegeln ist
maRgeblich fir eine erfolgreiche Regulierung.

@ Die Zuckerriibe hat eine schwache Jugendkonkurrenz und muss daher friih und regelmaRig reguliert

werden.

@ Zuckerriiben auf keinen Fall verschiitten. l

@ Die Striegelvertraglichkeit steigt deutlich ab dem 2-Blatt-Stadium. l

@ Querstriegeln oder Querhacken hat einen groRen Regulierungserfolg, jedoch muss hier schon bei der
Aussaat exakt gesat werden.

@ Anhdufeln bis zum letztmoglichen Zeitpunkt vor Reihenschluss bringt hervorragende Regulierungseffekte

innerhalb der Reihe.

18.5 Ubersicht Einsitze in Zuckerriiben

Hackstriegel
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19. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN KARTOFFEL

Die Dammkultur Kartoffel bevorzugt leichte
bis mittelschwere, saure, gut durchldassige und
fruchtbare Bdden. Die Bodenbeschaffenheit sollte
weich und feucht sein. Dabei muss stets eine
Kridmelstruktur vorhanden sein und "runde Formen"
sollten aufgewiesen werden. Idealerweise gibt der
Boden beim Betreten leicht nach. Eine gute und
vor allem verdichtungs- und verschmierungsfreie

19.1 Dammbkultur

Bei der Dammbkultur wird ein Damm erzeugt,
welcher fir die Kulturpflanze eine gute Struktur und
ausreichend Platz zum Wachsen der Kartoffelstaude
garantiert. Das groRe Erdvolumen sorgt bei der

19.2 Fruchtfolge

Die Kartoffel zeigt ihre Qualitdten wahrend der
Sommergare und bringt viel Luft in den Boden, was
wiederum zu einem perfekten Ackerboden fihrt. So

19.3 Aussaat

Derideale ZeitpunktderAussaatvariiertje nach Region.
Wichtig ist allerdings, dass die Bodentemperatur
mindestens 8° C hat und der Boden ausreichend
abgetrocknet ist. In warmen Bdden ist ein rasches

Bodenbearbeitung ist auch die Voraussetzung fir
einen guten Dammaufbau und die Unkrautregulierung.
Da Kartoffeln frostempfindlich sind diirfen sie erst
gepflanzt werden, wenn im Frihjahr kein Frost mehr
droht. Dabei ist es wichtig, dass die Knollen kein Licht
sehen diirfen, da sie sonst griin (§hnlich dem Spross)
und giftig werden.

Kartoffelstaude fir eine ideale Knollenbildung.
AuBerdem wird das Unkraut am Wachsen gehindert
und durch den gezielten Auf- und Abbau des Dammes
Unkrduter ausgerissen, verschittet oder vertrocknet.

schafft sie die idealen Bedingungen fiir z.B. Weizen als
Nachfolgekultur. Eine Anbaupause von mindestens 4
Jahren, inklusive Friihkartoffeln, ist stets einzuhalten.

Auflaufen garantiert und damit auch ein flaches
Anhdufeln und Blindstriegeln mdglich, welches das
Risiko von Auflaufkrankheiten (Rhizoctonia und
Erwinia) minimiert.

19.4 Mechanische Unkrautregulierung in Kartoffel

1. Blindstriegeln: Die Unkrautregulierung
erfolgt ca. 2-5 Tage nach Aussaat, bevor das
Unkraut sichtbar wird, spatestens jedoch im
2-Blattstadium der Unkrauter. Wichtig dabei ist,
ein "Abstriegeln" des Dammes. AuBerdem fordert
das Blindstriegeln ein rasches Auflaufen der
Kartoffel-Pflanzen.
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2. Erster Hackdurchgang: Da das frisch
aufgelaufene Kraut empfindlich ist, darf nicht
gestriegelt werden. Sobald das Kraut griin und
eine Bestandshdhe von ca. 10 cm hat, kann mit
der Rollsternhacke gefahren werden, um Ddmme
wieder anzuhdufeln und die Dammseiten zu
bearbeiten.

3. Zweiter Hackdurchgang: Dieser erfolgt mit der
Rollsternhacke und dem Dammstriegelelement.
Dadurch wird das Hacken des Dammes sowie
das Striegeln der Pflanze in einem Durchgang
durchgefihrt. Wichtig: Sind die Stauden mehr
als faustgroB, diirfen sie nicht mehr vollstandig
zugedeckt werden.

4. Dritter Hackdurchgang mit einem Haufelgerat:
Damit die Dammseiten nicht zu intensiv
bearbeitet und dadurch die Wurzeln der
Kartoffel nicht verletzt werden, sollte man
"nur" leicht anhdufeln bzw. die Dammseiten
leicht bearbeiten. Die Pflanzen wiederum
sollten mit einem Dammstriegel abgestriegelt
werden. Vorzugsweise sollten Kartoffeln abends
gehackt werden und die Blatter dadurch weniger
verschiittet werden.

@ﬁ Das Abstriegeln iiber den Kartoffeldamm ist unmittelbar nach dem "Setzen"
€/ mittels Striegel mit hohem Durchgang empfehlenswert!

1[0
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19.5 Die TOP 5 der mechanischen Unkrautregulierung in Kartoffel

Blindstriegeln mit einem Striegel mit hohem Durchgang durchfiihren - das férdert ein rasches Auflaufen
der Kartoffel-Pflanzen und sorgt fiir einen Striegeleffekt auf dem Damm sowie in der Dammsohle

@ Anhdufeln nach dem Striegeln I
@ Kein Striegeln bei auflaufenden Pflanzen l
@ Rollsternhacke mit dem Dammstriegelement erméglicht Striegeln und Hacken in einem Durchgang l
@ Beim zweiten, dritten & letzten Hackdurchgang abends Hacken, da die Blatter nach oben gerichtet sind l

19.6 Ubersicht Einsitze in Kartoffel

Hackstriegel

Rollsternhackgerat _

Haufelgerat
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20. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN SONNENBLUMEN

Beim AnbauvonSonnenblumen,istesvorallemwichtig,
dass man zu Kulturen wie Raps, Sojabohne, Leindotter
und zur Sonnenblume selbst eine Anbaupause von 6-7
Jahren einhalt. Diese Kulturen sind gefdhrdet fir die

20.1 Aussaat

Da die Sonnenblume eine sehr schwache
Jugendkonkurrenz aufweist, ist es von Vorteil die

20.2 Fruchtfolge

Da die Sonnenblume sehr wenig Anspriche an die
Vorfrucht stellt gilt sie als ,abtragend". Eine groRe
Starke der Sonnenblume ist die Mobilisierung von
N&hrstoffen, welche fiir andere Kulturen nicht mehr
verfigbar sind. Beim Anbau dieser Kultur ist allerdings

Ubertragung von Sklerotinia. Als Vorfriichte eignen
sich jegliche Getreide- und Hackfriichte, Leguminosen
wie Klee(gras) sollten gemieden werden, da diese zu
viel Stickstoff nachliefern.

Saatdichte um ca. 10% zu erhdhen. Ebenso sollte sie
auf einer Saattiefe von ca. 3 — 4 cm angebaut werden.

darauf zu achten, dass sie dem Boden sehr viel Wasser
entzieht, daher sollte im darauffolgenden Jahr auf
genug Durchwuchs geachtet werden, daher eignet sich
Kleegras als Folgefrucht besonders gut.

20.3 Mechanische Unkrautregulierung in Sonnenblumen:

1. Blindstriegeln: Das Blindstriegeln sollte ca. 2-3 Tage nach der Aussaat erfolgen, da die Sonnenblume ein
schwaches Jugendwachstum aufweist. (Achtung: Saattiefe beachten!)
Bis zum 5-6 Blattpaarstadium sind Sonnenblumen sehr empfindlich auf Konkurrenz durch Unkrauter. Zudem
sind junge Sonnenblumenpflanzen sehr anfillig gegeniiber mechanischer Schadigung. Dennoch ist das
Blindstriegeln méglich, es muss jedoch sehr vorsichtig durchgefiihrt werden. Grundvoraussetzung dafir ist

eine Ablagetiefe von mindestens 5 cm bei der Aussaat.

2. Erster Hackdurchgang: Der erste Einsatz des Hackgerates sollte so frih wie moglich erfolgen. Am
besten schon sobald die Reihen sichtbar sind. Hierbei ist eine Kameralenkung empfehlenswert, da
damit das Hackgerdt praziser gesteuert werden kann und somit schon ein friherer Einsatz moglich ist.
Wichtig ist es, dass die jungen Pflanzen dabei auf keinen Fall verschiittet werden, dies kann mittels

Pflanzenschutzelementen verhindert werden.

3. Zweiter Hackdurchgang: Ab dem 3-4 Blatt Stadium der Kulturpflanze kann gehackt werden, wobei mittels
Fingerhacke oder Rollsternelement die Unkrduter in der Reihe reguliert werden sollen.

4.  Weitere Hackdurchgénge: Weitere Hackdurchgange sollten je nach Notwendigkeit erfolgen. Wobei bei den
letzten Durchgdngen darauf zu achten ist, dass in die Reihen angehdufelt wird um die dort wachsenden
Unkrduter zu verschiitten. AuBerdem wird dadurch die Standfestigkeit erhdht und das Wachstum der
Feinwurzeln gefordert. Die Hackdurchgédnge missen bis 30 cm Wuchshéhe (5-6 Blattpaarstadium)
beziehungsweise spatestens bis zum Reihenschluss erfolgen.
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20.4 Die TOP 5 der mechanischen Unkrautregulierung in Sonnenblumen

@ Sonnenblume ist in der Jugend sehr konkurrenzschwach. l
@ Kreuzblitler und sclerotiniaanfallige Kulturen in der Fruchtfolge vermeiden. l
@ Sonnenblumen sind in der Jugend empfindlich auf mechanische Verletzungen. l
@ Um blindstriegeln zu kénnen sollte die Saattiefe mindestens 5 cm betragen. l
@ Der erste Hackeinsatz sollte so friih wie moglich erfolgen. l

@# Die Sonnenblume geht rasch in die Breite — das Hackband muss also bereits friih
&/ sehr breit gestellt werden!

20.5 Ubersicht Einsitze in Sonnenblumen

Hackstriegel

[beiBedarf [EMPRHIEAN - Anhsufeln
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21. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN KURBIS

Die Hackkultur Kirbis ist nicht nur eine gute
Auflockerung der Fruchtfolge, sondern gehort auch
zu den Pflanzen, welche viel Stickstoff bendtigen.
Daher kann Uberschissiger Stickstoff aus tieferen
Schichten gut verwertet werden. Obwohl Kirbis zu
den Stickstoffzehrern gehort, hinterldsst dieser eine

21.1 Fruchtfolge

Firden Kirbis sind jegliche Getreidearten als Vorfrucht
geeignet. Auf Kulturen die von Sclerotinia befallen
werden (Soja, Sonnenblume, Raps, etc.) sollte als
Fruchtfolgeglieder fir den Kiirbis verzichtet werden.
In Regionen mit sehr wenig Niederschlag ist es zudem

21.2 Aussaat

Kirbis ist eine Kultur, welche Frost absolut nicht
vertragt. Darum sollte der Aussaattermin auf keinen
Fall zu frih gewdhlt werden. Der Reihenabstand im
Kirbisanbau liegt zwischen 70 cm im konventionellen
Anbau und 140 - 210 cm im biologischen Anbau. Der
70 cm Reihenabstand, hat den Vorteil, dass der Kiirbis
die Reihen friher schlieft, jedoch weniger gehackt
werden kann. Daher wird als Mittelweg im biologischen
Anbau oftmals 140 cm Reihenabstand gewahlt.

21.3 Mechanische Unkrautregulierung in Kiirbis

1. Blindstriegeln: Ca. 2-6 Tage nach der Aussaat
kann blind gestriegelt werden. Dabei ist zu
beachten, dass nicht zu tief gefahren werden
darf, da der Kirbis sehr flach abgelegt wird.

ausgeglichene Bodengare fiir die Folgekulturen (z.B.
Getreide). Kirbis gedeiht am besten auf wéarmeren
und guten Bdden. Sie sollten gut wasserfiihrend und
vor allem durchldssig sein. Wichtig ist auch ein leicht
saurer bis neutraler pH-Wert im Boden.

wichtig, fir den langen Zeitraum von der Ernte der
Vorfrucht bis zur Kiirbisaussaat eine Zwischenfrucht zu
sden. Dadurch kann jene Niederschlagsmenge, welche
vorhanden ist, im Boden gespeichert werden und steht
dadurch in weiterer Folge dem Kiirbis zur Verfligung.

Der Abstand in der Reihe richtet sich auch nach dem
Abstand zwischen der Reihe. Wird ein Reihenabstand
von 70cm gewabhlt, so wird der Kiirbis fast im Quadrat
gesdt, denn dann betrdgt auch der Abstand in der Reihe
75 — 85 cm. Bei einem Reihenabstand von 140cm
betragt der Abstand in der Reihe aber nur mehr 40-50
cm und bei 210 cm Reihenabstand 30-40 cm.

2. Weitere Hackdurchgdnge: Ab Sichtbarkeit der
Pflanze konnen 2-4 Hackdurchgdnge je nach
Unkrautdruck erfolgen. So lange es moglich ist,
sollten Fingerhacken verwendet werden. Wichtig
ist, dass stets auf die Breite des Hackbandes
geachtet wird.

Der Kiirbis wird gleich nach dem Mais gesit, sofern die Bodentemperatur
iber 10 Grad liegt.
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21.4 Die TOP 5 der mechanischen Unkrautregulierung in Kiirbis

@ Kirbis ist eine gute Auflockerung in der Fruchtfolge — vor allem als Vorfrucht fiir Getreide gut geeignet. |
@ Der Boden soll gut wasserflihrend und vor allem durchldssig sein. I
@ Der Boden muss unbedingt bis zum spaten Anbau bedeckt sein. l
@ Das Blindstriegeln sollte nicht zu tief erfolgen. |
@ Wichtig beim Hacken ist, dass Fingerhacken verwendet werden. |

Nicht zu tief Blindstriegeln - Kiirbis wird flach abgelegt!

21.5 Ubersicht Einsatze in Kiirbis

Hackstriegel -

Hackgerat
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22. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN RAPS

Raps verbessert die Bodenstruktur und ist deshalb fir
die Fruchtfolge besonders wertvoll. Milde Lehmbdden
sowie gut und tief durchwurzelbare Bdden eignen
sich besonders gut fiir den Anbau. Flachen mit
Bodenverdichtungen und Staundsse sind fir den
Rapsanbau nicht geeignet, wahrend tiefgriindige,
nahrstoffreiche Parzellen mit einem pH-Wert
zwischen 6,5 und 7 und einer raschen Erwdrmung im
Frihjahr optimal sind. Als Grundregel gilt: Ein guter
Weizenboden ist auch ein guter Rapsboden.

Raps wurzelt tief und lockert dabei den Boden auf.

22.1 Fruchtfolge

Die Vorfruchtanspriiche von Raps sind relativ hoch an
N. Wichtigist, dass die Vorkultur recht friihrdumend ist,
um geniigend Zeit fir die Bodenbearbeitung und die
Aussaat zu haben. Weiters sollten die Anbaupausen
von 6 Jahren eingehalten werden und innerhalb der
Fruchtfolge auf sclerotinioaanfallige Kulturen wie Soja
und Sonnenblume geachtet werden. Zudem sollten

Begleitsaat/Untersaat

Die Begleitsaat spielt eine entscheidende Rolle im
erfolgreichen Bio-Rapsanbau. Durch die geschickte
Wahl kann nicht nur die Bodenfruchtbarkeit
gesteigert, sondern auch die Ertragsfahigkeit des
Bodens nachhaltig erh6ht werden. Begleitsaat wird
in der Praxis nur bei Raps welcher in Reihen angebaut
wird gesat, da sie zwischen den Reihen gebaut wird.
Die Verwendung von Begleitsaat bei in Drillsaat
angebauten Raps ist eine Option, jedoch vorzugsweise
bei geringem Unkrautdruck.

» Der bedeckte Boden durch Begleitsaat fiihrt zu
weniger Unkrautdruck im Anbau.

» Stickstoff fixierende Pflanzen in der Begleitsaat,
wie Leguminosen, tragen zur Stickstoffversorgung
des Raps bei, indem sie Stickstoff aus der Luft
aufnehmen, speichern und fiir den Raps freigeben.

» Um das Bodenleben zu férdern, werden Pflanzen
mit Mykorrhiza-Symbiose, wie Ollein, Lupinen und
Leguminosen, ausgewdhlt, da Raps als Kreuzblitler
keine solche Symbiose bildet.

» Im Herbst gesdte Pflanzen frieren Gber den Winter
ab, bilden eine Mulchschicht, die den Boden vor
Erosion schiitzt und im Frithjahr zu Humus wird.

» Im Rapsanbau ist es entscheidend, ein krdftiges

Nachfolgende Kulturpflanzen kdnnen dann leichter
wachsen. Mit seinen tiefen Wurzeln erschlieRt der Raps
auch Nahrstoffe (auch aus tieferen Bodenschichten)
und hinterldsst sie in Form von Ernteresten den
nachfolgenden Friichten. Nach Raps werden deshalb
haufig Weizen, Gerste oder Roggen angebaut. Raps ist
eine sehr ndhrstoffbediirftige Pflanze, deshalb ist eine
gute Stickstoffversorgung wichtig. AuBerdem ist auf
eine gute Kalkversorgung zu achten.

Hauptrisikofaktor beim Bio-Raps ist der Schddlings-
und Krankheitsdruck.

keine Zuckerriben in der Fruchtfolge sein, da Raps
eine Wirtspflanze fir die Rdbenzystennematoden
ist. Fir einen erfolgreichen Anbau ist zudem eine
ausreichende Stickstoffversorgung wichtig, damit eine
rasche Jugendentwicklung im Herbst erreicht wird.
Daher eignet sich Kleegras, Kdrnerleguminosen oder
Wintergerste als Vorfrucht optimal.

Herbstwachstum der Rapspflanzen zu férdern,
wdhrend gleichzeitig ein unkontrolliertes
Aufschielen verhindert werden muss, um eine
widerstandsfahige Uberwinterung und eine
erfolgreiche Ernte sicherzustellen.

» Im Herbst kann der Erdfloh erhebliche Schaden
anrichten, weshalb die Verwendung von
Begleitsaaten als Ablenkung und SchutzmafRnahme
dulRerst vorteilhaft ist. Dadurch kann sich der
Erdfloh nicht so schnell verbreiten, da er nicht
nur den Raps befallen kann, sondern auch die
Begleitsaat.

» |deale Begleitsaaten: Mungo, Pferdebohnen,
Alexandrinerklee, Ollein, Linsen

Phacelia wdre zwar eine gute Begleitsaat, gehort aber nicht in die Mischung, da
sich Raps und Phacelia gegenseitig zum Aufstdangeln anstiften.




22.2 Aussaat

Der Anbau kann mit einer normalen Drillmaschine
erfolgen, aber auch in Reihen mit einer Einzelkorn
Samaschine. Die ideale Saatzeit fir den Winterraps
liegt bei Mitte bis Ende August. Das Saatbett sollte
feinkrimelig und gut abgesetzt sein. Eine zeitige
Aussaat unterstiitzt die Aufnahme von Stickstoff
und fordert das Wachstum der Pflanzen, damit sie
gestdrkt in den Winter eintreten kénnen. Angestrebt
wird die Uberwinterung der Rapspflanze als gut
ausgebildete Rosette mit acht bis zehn Bldttern, einem
Wurzelhalsdurchmesser von mindestens acht bis
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zehn Millimetern und einer Pfahlwurzel von 15 bis
20 cm Lange. Dabei ist es wichtig, dass der Raps vor
dem Winter nicht in die Streckung geht. Je héher der
Wurzelhals gewachsen ist, desto groRer das Risiko der
Auswinterung.

Die Ablagetiefe sollte ca. 3 cm betragen. Je nach
Wasserversorgung kann man hier etwas variieren.
Bei ausreichend Wasser relativ seicht, bei geringerer
Wasserversorgung etwas tiefer ablegen.

Raps auf weite Reihe von 25- 50 cm anbauen, um ihn auch Hacken zu kénnen!

22.3 Mechanische Unkrautregulierung in Raps

1. 1-2xStriegeln vor der Aussaat: Beim Raps ist
eine gute Bodenbearbeitung sehr wichtig, in
der Regel wird der Boden gepfliigt, da beim
Raps aufgrund seiner geringen Saattiefe ein
Blindstriegeln oftmals schwer moglich ist.
Zudem kdnnen durch ein zu frihes Striegeln im
Nachauflauf die Pflanzen geschadigt werden.
Empfehlenswert ist das ein- oder zweimalige
Striegeln vor der Aussaat.

2. Striegeln nach dem Auflaufen: Nach dem
Auflaufen der Rapspflanzen muss der Striegel
sanft und mit sehr wenig Druck eingesetzt
werden, weshalb die Wirkung oft ungeniigend
ist. Haufig kann daher auf den Striegeleinsatz
verzichtet werden.

3. Hacken: Wird Raps in Reihen gesat, so kann man
die Unkrautregulierung mit einem Hackgerat
machen, was sich als sehr wirksam erwiesen
hat. Dafir haben sich in den letzten Jahren
Reihenabstande von 25 bis 50 cm etabliert.
Wird der Reihenabstand groBer wird es nicht
mehr zum vollstandigen Reihenschluss kommen,
wodurch immer wieder Unkrduter durchwachsen
kdnnen. Ein bis zwei Hackdurchgénge sollten im
Herbst durchgefihrt werden und ein weiterer
gegebenenfalls im Frihjahr.

Der Einsatz eines Striegels beim Raps ist duBerst anspruchsvoll und bedarf

maximaler Prazision!
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22.4 Die TOP 5 der mechanischen Unkrautregulierung in Raps

@ Anbaupausen unbedingt einhalten. l
@ Kreuzblitler und sclerotiniaanfallig Kulturen in der Fruchtfolge vermeiden. l
@ Begleitsaaten helfen bei der Unkrautunterdriickung und -entwicklung von Bio-Raps. l
@ Feines abgesetztes Saatbett ist wichtig. l
@ Blindstriegeln von Raps ist duRerst anspruchsvoll. l
@ Bei Reihensaat ist die Unkrautregulierung mittels Hackgerat sehr effektiv. l

22.5 Ubersicht Einsitze in Raps

[beiBedarf! [EMPRORIEAN - suserst sanft
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23. MECH. UNKRAUTREGULIERUNG IN ERBSEN

Kérnererbsen binden Stickstoff aus der Luft und fihren
diesen dem Boden zu, was wiederum das Bodenleben
fordert. Deshalb eignet sie sich sehr gut als Vorfrucht
fir Getreide und Kartoffeln. Erbsen leben in einer
symbiotischen Beziehung mit Kndllchenbakterien, die
sichanihrenWurzelnansiedeln.DieKnéllchenbakterien
nutzen die Wurzelausscheidungen der Erbse und
gleichzeitig fixieren sie Stickstoff aus der Luft. Dieser
Stickstoff wird von der Erbse fir ihr Wachstum und
die Bildung von EiweiR verwendet, weshalb keine
zusétzliche Stickstoffdiingung erforderlich ist.

Fir optimales Gedeihen bendtigen Erbsen
ndhrstoffreichen, leichten bis mittelschwere Boden

23.1 Fruchtfolge

Die Erbsen haben keine besonderen Anspriche
an die Vorfrichte. Kérnererbsen werden meistens
nach einer zweiten oder dritten zehrenden Frucht
angebaut. Ungeeignete Vorfrichte sind Kleegras,
Kérnerleguminosen und Zwischenfruchtleguminosen.
Hingegen sind Getreide, Mais oder Kartoffeln als
geeignete Vorfriichte erweisen. AuBerdem ist es
wichtig, dass die Flachen frei von Quecken und anderen
Unkrdutern sind.

23.2 Aussaat

Der Anbautermin der Erbse ist witterungs- und
standortabhdngig und variiert zwischen Ende Februar
und Anfang April. Eine zeitige Aussaat ist von Vorteil,
der Boden muss jedoch ausreichend abgetrocknet,
befahrbar und erwdrmt sein. Diese Frucht reagiert
besonders negativ, wenn sie in den Boden geschmiert
wird und sie ist zudem &duferst empfindlich
gegeniiber Bodenverdichtungen. Da die Kdrnererbse
frostempfindlich ist, darf sie auf keinen Fall zu Friih
angebaut werden. Verdichtungen und Staundsse sind
zudem ebenfalls unbedingt zu vermeiden.

Die empfohlene Aussaatstarke liegt bei 70-90
Kérnern pro m2. Jedoch gelten auch hier die Gblichen
Regeln: Um Striegelverluste zu vermeiden, sollte die
Aussaatstarke um 10% erh6ht werden. Wichtig ist ein

und ausreichend Sonnenlicht mit einer konstanten
Wasserversorgung. Sehr leichte Sandbdden sowie sehr
schwere Lehmbdden sind nicht geeignet. Eine gute
Beliiftung des Bodens ist ebenfalls von entscheidender
Bedeutung, da sie die Bildung der Kndllchenbakterien
fordertund somiteinenhohen Ertrag gewdhrleistet. Die
Wasserversorgungist besonders wahrend der Keimung
und der Blitephase von grofRer Bedeutung, jedoch
sollte darauf geachtet werden, dass der Boden nicht
standig durchfeuchtet ist, um Staundsse zu vermeiden.
Um eine ertragreiche Ernte zu gewdhrleisten, ist eine
ausreichende Kalkversorgung des Bodens unerlasslich.
Der pH-Wert sollte dabei Uber 6 liegen.

Die Erbse ,hinterldsst" eine gute Bodenstruktur. Durch
die Ernte wird jedoch etwa 40-60 kg Stickstoff pro
Hektar ,entfernt". Geeignete Nachfruchtoptionen
sind z.B. Gerste, Weizen, Triticale und Kartoffeln.
Aufgrund der Selbstunvertraglichkeit sollten zwischen
den Anbauperioden mehr als 6 Jahre liegen.

ebenes und fein kriimeliges Saatbett. Da die Erbse
einen hohen Keimwasserbedarf hat ist eine Saattiefe
von 4-6 cm anzustreben, eine gleichmaBig tiefe
Saatgutablage ist Voraussetzung fiir den gewiinschten
Striegelerfolg. Erbsen kdnnen gemeinsam mit Hafer
oder vorzugsweise Gerste als Mischkultur angebaut
werden. Das bietet sich aufgrund ihrer &hnlichen
Reifegeschwindigkeit an. Dabei unterdriickt die
Zweitfrucht die Friihverunkrautung, die wegen der
langsamen Jugendentwicklung ein Problem darstellen
kann. Die Erbsen schiitzen die Zweitfrucht im spateren
Entwicklungsstadium vor Spatverunkrautung, Blattfall
und stiitzen gegen Lagergetreide.

Daheristes gangig, Erbsenin Mischkulturenanzubauen
(siehe Kapitel ,,Untersaaten und Mischkulturen®).

Um Striegelverluste zu vermeiden, sollte die Aussaatstarke

um 10% erhoht werden.
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23. Mechanische Unkrautregulierung in Erbsen

23.3 Mechanische Unkrautregulierung in Erbsen

1. Blindstriegeln: Ca. 4-6 Tage nach der Aussaat,
denn durch die tiefe Ablage der Erbsen und die
langsame Jugendentwicklung ist es wichtig,
dass die ersten Unkrduter bereits kurz nach der
Aussaat bekampft werden. Der Striegeldurchgang
sollte sehr vorsichtig, am besten bei hoheren
Tagestemperaturen bzw. wahrend der
Mittagsstunden durchgefiihrt werden.

2. 2. Striegeldurchgang: nach dem Auflaufen, in der
Auflaufphase darf nicht gestriegelt werden da
die Erbsen sehr empfindlich gegen mechanische - :

Eingriffe sind. Daher wird bis zum Erreichen des =~ AT - .! {“ klﬂir t‘lii
3- Blattstadiums nicht gestriegelt. Ab 5-10 cm \ 4 5. ‘
Wuchshéhe sind die Beschadigungen relativ
gering und auch verschiittete Pflanzen wachsen
wieder weiter.

| R "1;‘%'_._-1

3. Hacken: Sobald die Kamera die Pflanzenreihe
erkennt kann je nach Bedarf bzw. Unkrautdruck
1-3 mal gehackt werden (nur bei groReren
Reihenabstdnden mdglich). Fingerhacken kénnen
effektiv in der Erbsenreihe Unkraut regulieren.
ACHTUNG: nicht zu aggressiv bzw. verschiittend
arbeiten!

4. Die Rotorhacke kann vor dem Striegeln die Kruste
brechen und so dafiir sorgen, dass effizienter
gestriegelt werden kann.

5. Weitere Striegeldurchgdnge: Bis zu dem
Zeitpunkt wo sich die Ranken der Pflanzen
beriihren, kann —wenn nétigt und je nach
Witterung - gestriegelt werden. Aber sobald
die Erbsen verranken, darf nicht mehr
gestriegelt werden, denn die Pflanzen kénnen
leicht zwischen den Zinken eingeklemmt und
abgestriegelt werden.

Die Kérnererbse darf nicht vollstindig mit Erde bedeckt werden!

@g Die Rotorhacke kann helfen im kleinem Pflanzenstadium die Kruste zu brechen.
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23.4 Die TOP 5 der mechanischen Unkrautregulierung in Erbsen

@ Erbsen brauchen einen tiefgriindigen, leichten bis mittelschweren Boden.

@ Aussaat nur bei ausreichend trockenem Boden.
@ Aufgrund von langsamer Jugendentwicklung ist das Blindstriegeln sehr wichtig.
@ Hacken sobald die Kamera die Pflanzereihe erkennt.

@ Ab dem Auflaufen bis zum 3- Blattstadium nicht striegeln.
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24. FAZIT

24.1 Die wichtigsten Faktoren des Bio-Ackerbaus

Die Zukunft des biologischen Ackerbaus ist sehr vielversprechend, da es eine steigende Nachfrage nach 6kologisch
erzeugten Lebensmitteln und eine zunehmende Wertschatzung fiir Umweltschutz und nachhaltige Landwirtschaft
gibt. Hier sind die wichtigsten Punkte und Trends des Bio-Ackerbau zusammengefasst:

» Steigende Nachfrage nach Bio-Produkten:
Die Nachfrage nach Bio-Lebensmitteln und -Rohstoffen ist weltweit im Aufwind. Dies fihrt zu einem verstdrkten
Anbau von Bio-Pflanzen, um die Bedirfnisse der Verbraucher zu erfiillen.

» Bodengesundheit férdern:
Um die Bodengesundheit zu férdern und den Einsatz von Spritzmittel zu vermeiden, setzen Bio-Landwirte auf
vielfaltige Fruchtfolgen. Dies beinhaltet den Anbau verschiedener Pflanzenarten in aufeinanderfolgenden
Jahren, um den Boden zu schonen und die Biodiversitat zu fordern.

» Einsatz von Zwischenfriichten:
Zwischenfriichte wie Leguminosen und Klee werden vermehrt angebaut, um den Boden mit Stickstoff
anzureichern, Unkraut zu unterdriicken und die Bodenstruktur zu verbessern.

» Mechanische Unkrautregulierung:
Bio-Landwirte setzen auf innovative mechanische Methoden zur Unkrautregulierung. Vor allem durch immer
prazisere Lésungen der Striegel- und Hacktechnik sowie Praxiswissen des richtigen Einsatzes ist auch im Bio-
Ackerbau eine Ertragssteigerung moglich.

» Prazisionslandwirtschaft:
Bio-Landwirte nutzen zunehmend moderne Technologien wie GPS, Kameras und Sensoren, um Ressourcen
effizienter zu nutzen, Kosten zu minimieren und den Ertrag zu steigern.

» Kooperation und Wissensaustausch:
Bio-Landwirte arbeiten vermehrt zusammen, um Wissen und Ressourcen zu teilen. Dies férdert den
Erfahrungsaustausch und die Weiterentwicklung nachhaltiger Praktiken.

Insgesamt geht der Trend in der Landwirtschaft weiter zu umweltfreundlichen und nachhaltigen Praktiken, die
die Bodengesundheit fordern, den Einsatz von Chemikalien reduzieren und die Vielfalt in der Landwirtschaft
unterstiitzen. Viele Regierungen und Institutionen férdern den biologischen Ackerbau durch finanzielle Anreize
und Forschungsférderung. Auch im Landtechnikbereich bekommt die mechanische Unkrautregulierung eine immer
grofRere Bedeutung.
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24.2 Die TOP 10 des Bio-Ackerbaus

Um den Boden gezielt zu verbessern und besser zu kennen, sollten jéhrlich unterschiedliche
Bodenproben durchgefihrt werden!

Ein vollstandig unkrautfreier Acker sowie Ertrage im Bereich der konventionellen Bewirtschaftung sind
keine Ziele und auch schwer méglich im Bio-Ackerbau!

Zwischenfriichte, Begleitsaaten oder Begriinungen bedecken den Boden, verbessern dessen Struktur,
bauen Humus auf und verringern den Unkrautdruck!

Eine erfolgreiche Unkrautregulierung beginnt schon weit vor der Aussaat mit dem Planen von
Fruchtfolgen und einer angepassten Bodenbearbeitung!

Eine vielfdltige, zusammenpassende, durchdachte sowie auf die Betriebsziele abgestimmt Fruchtfolge ist
essentiell im Bio-Ackerbau!

Bei der Bodenbearbeitung ist es wichtig den Boden vollstandig zu bearbeiten, um keine unbearbeiteten
Flachen zurtickzulassen!

Der Aussaatzeitpunkt, die Bodentemperatur sowie die Aussaattiefe sind im Bioackerbau wichtige
Bausteine fiir eine erfolgreiche Bestandspflege!

0 Der richtige Zeitpunkt des Striegel- oder Hackdurchgangs sowie die passende Einstellung der Technik
beeinflusst den Regulierungserfolg maRgeblich!

Um eine passende Einstellung von Striegel- und Hackgerat fir die jeweiligen Bedingungen zu wahlen,
bedarf es an Erfahrung sowie Mut zum Probieren!

@ Das Dokumentieren der eigenen Erfahrungen aus der Praxis ermoglicht eine standiges Weiterentwickeln
und den Aufbau von Knowhow fiir den eigenen Betrieb!
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